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据 查询 ， 机 械 零 件 绘制 综合 实例 、 机 械 装配 图 绘制 综合 实例 、 三 维 绘 
图 等 。 主 要 章节 不 仅 详 细 介绍 了 实例 的 绘制 方法 ， 而 且 章 节 后 都 配 有 
难 易 不 同 的 练习 题 。 本 书 各 部 分 内 容 既 相互 联系 又 相互 独立 ， 并 依据 
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培训 班 的 基础 实 训 材料 ， 同 时 也 适 于 广大 AutoCAD 用 户 自 学 和 参考 。 
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本 书 是 结合 AutoCAD 2012 的 功能 特点 ， 针 对 机 械 类 和 近 机 类 读者 学 习 工 程 制 图 、 
机 械 零 件 绘 制 与 装配 等 知识 进行 编写 的 。 首 先 ， 本 书 对 AutoCAD 2012 的 主要 功能 进 
行 了 阐述 ， 并 详细 介绍 了 AutoCAD 2012 的 安装 和 名 载 方 法 等 。 其 次 ， 在 介绍 Auto- 
CAD 2012 基本 绘图 方法 的 基础 上 ， 结 合 工程 制图 中 的 具体 案例 ， 以 及 工程 制图 大 赛 
的 典型 试题 来 培养 和 提高 读者 的 基本 绘图 能 力 和 绘图 技巧 。 最 后 ， 通 过 典型 机 械 零 件 
图 和 装配 图 的 讲解 ， 巩 固 读 者 对 这 类 知识 的 掌握 ， 并 介绍 了 绘制 和 编辑 三 维 图 形 的 方 
法 。 本 书 按照 “熟悉 AutoCAD 2012 最 新 功能 特点 及 安装 一 基本 图 形 的 绘制 和 编辑 一 
复杂 图 形 的 绘制 和 编辑 一 尺寸 标注 一 标注 文字 和 创建 表格 一 高 级 绘图 工具 、 样 板 文件 
及 数据 查询 一 典型 机 械 零 件 图 和 装配 图 一 三 维 绘图 ”的 思路 及 顺序 ， 由 浅 入 深 、 由 
易 到 难 地 讲解 了 如 何 运 用 AutoCAD 2012 绘制 工程 图 形 。 

本 书 实例 丰富 且 具 有 代表 性 ， 在 学 习 AutoCAD 2012 绘图 技巧 的 同时 能 够 巩固 和 
复习 有 关 工 程 制图 的 基础 知识 ， 知 识 点 由 浅 入 深 ， 在 满足 基本 学 习 的 基础 上 ， 又 能 满 
足 学 有 余力 的 读者 进一步 提高 自己 的 绘图 能 力 。 本 书 作者 可 提供 书 中 图 形 的 CAD 文 
件 ， 如 有 需要 ， 可 通过 wyun114@ gmail. com ( 王 匀 )、gh -lu@163.com (有 陆 广 华 ) 
与 作者 联系 。 

本 书 由 王 义 、 陆 广 华 、 许 桢 英 主编 ， 殷 劲松 、 张 乐 莹 副 主 编 ， 李 连 波 、 武 培 军 、 
侈 文 斌 、 李 立新 等 参与 部 分 章节 的 编写 。 在 本 书 的 编写 过 程 中 还 得 到 其 他 许多 同志 的 
帮助 ， 在 此 一 并 表示 感谢 ! 
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第 1 童 概 述 


AutoCAD 是 目前 应 用 最 为 广泛 的 计算 机 辅助 设计 软件 之 一 ， 用 它 可 以 精确 、 
快速 地 绘制 各 种 图 形 。 本 章 主 要 介绍 AutoCAD 的 发 展 史 及 AutoCAD 2012 的 主要 
功能 。 


1.1 AutoCAD 的 发 展 历史 








AutoCAD (Auto Computer Aided Design) 是 由 美国 Autodesk 公司 开发 的 通用 计 
算 机 辅助 绘图 与 设计 软件 ， 它 具有 易于 掌握 、 使 用 方便 、 体 系 结构 开放 等 特点 ， 深 
受 广大 工程 技术 人 员 的 欢迎 。AutoCAD 自 1982 年 问世 以 来 ， 已 经 进行 了 数 十 次 的 
升级 ， 其 功能 逐渐 强大 且 日 趋 完善 。 如 今 ，AutoCAD 已 广泛 应 用 于 机 械 、 建 筑 、 
电子 电气 、 航 空 航天 、 造 船 、 化 工 、 土 木工 程 、 管 路 工程 、 冶 金 、 农 业 、 气 象 、 纺 
织 、 轻 工业 、 地 理 空间 信息 系统 等 领域 。 在 我 国 ，AutoCAD 已 成 为 工程 设计 领域 
中 应 用 最 为 广泛 的 计算 机 辅助 设计 软件 之 一 。 

AutoCAD 2012 软件 最 显著 的 特点 是 增加 了 制图 的 可 视 化 ， 将 直观 强大 的 概念 
设计 与 视觉 工具 结合 在 一 起 ， 促 进 了 二 维 设计 向 三 维 设 计 的 转换 ， 加 快 了 任务 的 执 
行 ， 能 满足 个 人 用 户 的 需求 和 偏好 ， 能 够 更 快 地 执行 常见 的 CAD 任务 ， 更 容易 找 
到 那些 不 常用 的 命令 。 用 户 可 以 对 图 形 对 象 建立 几何 约束 ， 以 保证 图 形 对 象 之 间 有 
准确 的 位 置 关 系 ， 如 平行 、 垂 直 、 相 切 、 同 心 和 对 称 等 ， 可 以 建立 斥 才 约束， 通过 
该 约束 ， 既 可 以 锁定 对 象 ， 使 其 大 小 保持 固定 ， 也 可 以 通过 修改 尺寸 值 来 改变 所 约 
束 对 象 的 大 小 。AutoCAD 2012 增强 了 关联 阵列 、 命 令 行 自 动 完 成 的 功能 ， 便 于 用 
户 学 习 与 应 用 。 





















































1.2 AutoCAD 2012 的 主要 功能 


1. 二 维 绘图 与 编辑 

点 、 线 、 面 是 组 成 图 形 的 基本 元 素 ，AutoCAD 的 二 维 绘图 部 分 主要 是 介绍 点 、 
直线 、 构 造 线 、 圆 、 圆 弧 等 各 种 基本 图 形 的 绘制 方法 。 各 种 绘图 命令 的 调用 主要 通 
过 菜单 栏 、 工 具 栏 和 命令 输入 这 三 种 方法 来 实现 。AutoCAD 的 二 维 编辑 功能 中 的 
删除 、 复 制 、 旋 转 、 阵 列 等 功能 ， 可 高 效 、 快 捷 地 绘制 出 各 种 复杂 网 形 。 

2. 创建 表格 

机 械 绘 图 中 ， 常 常 需要 绘制 各 种 标题 栏 和 明细 栏 ， 可 通过 插入 表格 样式 的 方 




















“ 2， AutoCAD 机 械 制 图 方法 与 实例 








式 ， 对 所 需 内 容 进 行 编 辑 。 表 格 有 横向 和 纵向 之 分 ， 图 框 大 小 、 表 框 内 的 文字 的 字 





体 大 小 均 可 设置 。 

3. 文字 标注 

通过 对 文字 的 字体 、 大 小 、 颜 色 、 方 向 等 格式 进行 设置 ， 可 在 需要 注释 的 位 置 
添加 文字 。 


4. 参数 化 绘图 

参数 化 绘图 的 两 个 重要 组 成 部 分 就 是 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 现 在 它们 都 已 经 集 
成 在 AutoCAD 2012 中 。 几 何 约束 支持 在 对 象 或 关键 点 之 间 建 立 关联 。 传 统 的 对 象 
捕捉 是 暂时 性 的 ， 而 在 AutoCAD 2012 中 ,约束 被 永久 保存 在 对 象 中 ， 可 以 更 加 精 
确 地 实现 设计 意图 。 

5. 三 维 绘 图 与 编辑 

在 AutoCAD 中 ， 三 维 模 型 有 线 框 模 型 、 表 面 模型 和 实体 模型 之 分 ， 本 书 主要 
讲解 三 维 实体 模型 的 绘制 与 编辑 。 该 软件 的 主要 绘图 命令 有 和 多段 体 、 长 方 体 、 圆 柱 
体 、 球 体 、 圆 环 体 、 校 锥 体 等 ， 主 要 编辑 命令 有 编辑 三 维 实体 模型 、 通 过 布尔 运算 
组 合 实体 、 三 维 阵列 、 三 维 镜像 、 三 维 旋转 与 三 维 对 齐 等 。 

6. 视图 显示 控制 

在 使 用 AutoCAD 绘图 时 ， 显示 控制 命令 使 用 十 分 频繁 。 通 过 视图 显示 控制 命 
令 ， 可 以 观察 绘制 图 形 的 任何 细小 的 结构 和 任意 复杂 的 整体 图 形 ; 同时 ， 通 过 该 命 
令 可 以 保存 和 恢复 命令 视图 ， 设 置 多 个 视 口 ， 观 察 整 体 效果 和 细节 。 其 主要 命令 有 
实时 平移 、 实 时 缩放 、 窗 口 缩放 、 动 态 缩放 和 比例 缩放 等 。 

7. 各 种 绘图 实用 工具 

常用 的 绘图 实用 工具 有 栅 格 显示 、 极 轴 追 踪 、 正 交 模 式 、 对 象 捕捉 和 对 象 追 
踪 等 。 

8. 数据 库 管理 

在 AutoCAD 软件 中 用 到 的 各 个 部 分 其 实 都 是 对 象 ， 它 们 组 成 了 一 个 数据 库 。 
AutoCAD 数据 库 是 按 一 定 结构 组 织 的 AutoCAD 图 形 全 部 相关 数据 的 集合 。 通 过 对 
数据 库 的 管理 能 够 更 好 地 绘图 。AutoCAD 数据 库 是 用 来 管理 当前 图 形 中 的 图 元 实 
体 和 其 他 非 几 何 信息 的 容器 对 象 ， 一 个 AutoCAD 数据 库 包 含 一 套 固定 的 符号 表 和 
命令 的 对 象 词典 ， 每 一 个 符号 包含 一 个 特定 符号 表 记 录 类 的 实例 。 通 过 数据 库 的 管 
理 , 便于 用 户 高 效 、 快 捷 地 进行 绘图 。 

9，Jnternet 功能 

1) 可 在 Internet 上 访问 或 存储 AutoCAD 图 形 及 相关 文件 。 

2) 在 多 用 户 之 间 共 享 当 前 操作 的 图 形 ， 从 Web 站 点 通过 拖 动 的 方式 在 当前 图 
形 中 插入 块 ， 或 插入 超 链 接 ， 使 其 他 用 户 也 方便 访问 本 地 文件 ， 还 可 以 创建 Web 
格式 的 文件 (DWF) ， 以 方便 用 户 浏 览 、 打印 DWF 格式 文件 。 利 用 Web 向 导 功 
能 ， 可 以 快速 创建 包含 AutoCAD 图 形 文 件 的 Web 页 面 。 







































































10. 图 形 的 输入 、 输 出 

AutoCAD 2012 提供 了 图 形 的 输入 与 输出 接口 ， 不 仅 可 以 将 其 他 的 应 用 程序 中 
处 理 好 的 数据 传送 给 AutoCAD ， 以 显示 其 图 形 ; 还 可 以 在 AutoCAD 中 绘制 好 图 形 
并 打印 出 来 ,或 者 将 信息 传送 给 其 他 应 用 程序 。 

11. 图 样 管理 

AutoCAD 的 工程 图 样 包括 机 械 制造 图 、 建 筑 图 、 结 构图 、 给 排水 图 、 暧 通 空 
调 图 和 电气 图 ;图样 的 一 般 信息 包括 工程 名 称 、 图 名 、 设 计 单 位 、 设 计 和 审核 等 ， 
通过 对 图 样 的 管理 能 够 更 好 地 为 用 户 提供 服务 。 

12. 开放 的 体系 结构 

整个 软件 的 逻辑 结构 ， 包 括 系统 框架 的 总 体 设计 、 各 单元 的 分 配 、 各 单元 间 的 
高 层 交 互 等 ， 是 CAD 开发 系统 中 最 重要 的 一 环 。AutoCAD 2012 提供 了 AutoLISP 
(VisualLISP) 、VBA 及 ObjectARX 等 二 次 开发 手段 ， 满 足 了 客户 的 个 性 化 需求 。 设 
计 者 在 设计 制图 的 过 程 中 ,无 论 是 从 概念 设计 到 草图 ， 还 是 从 草图 到 局 部 详 图 ， 
AutoCAD 2012 都 可 以 提供 包括 创建 、 展 示 、 记 录 和 构想 所 需 的 所 有 功能 。 
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本 章 主要 介绍 AutoCAD 2012 对 系统 配置 的 要 求 ， 详 细 阐 述 了 系统 的 安装 和 绝 
载 方法 ， 经 典 工作 界面 模块 功能 ， 以 及 创建 、 打 开 、 保 存 文件 和 视窗 的 缩放 与 平移 
方法 。 


2.1 AutoCAD 2012 对 系统 配置 的 要 求 





AutoCAD 2012 提供 了 可 靠 的 三 维 自由 形状 设计 工具 以 及 强大 的 绘图 和 文档 制 
作 功 能 ， 因 此 对 计算 机 系统 的 硬 、 软 件 环境 有 较 高 的 要 求 ， 下 面 列 出 运行 AutoCAD 
2012 时 系统 所 需 的 最 低 硬 、 软 件 配置 。 

1. 32 位 的 AutoCAD 2012 对 系统 配置 的 最 低 要 求 

操作 系统 : Windows7 、Windows Vista 、XPsp2 。 

处 理 器 : 英特尔 奔腾 4、AMD Athlon 双核 处 理 器 3.0GHz 或 英特尔 、AMD 的 双 
核 处 理 器 1. 6GHz (或 更 高 )， 支 持 SSE2 。 

内 存 : 2GB 内 存 。 

硬盘 : 1.8GB 空闲 磁盘 空间 进行 安装 。 
显卡 : 1280 x1024 真 彩色 视频 显示 器 适配器 ，128MB 以 上 独立 图 形 卡 。 

浏览 器， 微软 Internet Explorer7. 0 或 更 高 版 本 。 

2. 64 位 AutoCAD 2012 对 系统 配置 的 最 低 要 求 

操作 系统 : Windows7 、Windows Vista 、XPsp2 。 

处 理 器 : 英特尔 奔腾 4、AMD Athlon 双核 处 理 器 3.0GHz 或 英特尔 、AMD 的 双 
核 处 理 器 1. 6GHz (或 更 高 )， 文 持 SSE2 。 

内 存 : 2GB 内 存 。 

硬盘 : 1.8GB 空闲 磁盘 空间 进行 安装 。 
显卡 : 1280 x1024 真 彩色 视频 显示 器 适配器 ，128MB 以 上 独立 图 形 卡 。 
浏览 需 : 微软 Internet Explorer7. 0 或 更 高 版 本 。 
























































2.2 ” AutoCAD 2012 的 安装 与 卸载 


2.2.1 中 文 AutoCAD 2012 的 安装 
1) 在 CD -ROM 驱动 器 中 放 入 AutoCAD 2012 简体 中 文 版 的 安装 盘 ， 系 统 会 自 
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动弹 出 【安装 初始 化 】 进度 窗口 。 如 果 没 有 自动 弹出 ， 双 击 【我 的 电脑 】 窗 口中 
ww 
系统 会 弹出 安装 向 导 主 界面 ， 如 图 2-1 所 示 。 

en i 天 曾 梧 


Autodesk- 





安装 说 明 : 中 文 (简体 ) (Chinese) 


只 创建 展开 


尊 安装 工具 和 实用 程序 








要 求 | 自述 
图 2-1 安装 主 界面 


2) 单 击 【安装 在 此 计算 机 上 安装 ] ， 显 示 如 图 2-2 所 示 的 界面 。 点 选 【我 接 
受 】 并 单 击 【下 一 步 )， 名 示 如 图 2-3 所 未 界面 





图 2-2 许可 及 服务 协议 


3) 点 选 【 单 机】 和 【我 有 我 的 产品 信息 】， 并 键入 序列 号 和 产品 密 钥 ， 如 图 
2-4 所 示 ， 单 击 【下 一 步 】。 

4) 根据 用 户 需 要 将 软件 安装 在 用 户 所 设置 的 目标 文件 夹 中 ， 如 图 2-5 所 示 。 

5) 安装 界面 如 图 2-6 所 示 ， 等 待 其 自动 安装 。 


06. AutoCAD 机 械 制 图 方法 与 实例 








许可 类 型 


。 单机 
湛 大 工作 由 上 内 邮 可 


网 络 
世 房 雾 的 夯 扑 只 挤 纤 可 


该 产品 30 天 
品 信息 








Autodesk 


安装 > 配置 安装 产品 语言 中 文 { 简 笨 ) (Chinese) = 
区 AutoCADe 2012 


村 人 马 用 荡 太 的 设计 和 六 档 工具 ,加快 文 煌 济 日 乏 度 


区 Autodeske Inventorse Fusion 2012 


谊 型 和 搞 男 来 自 几乎 任何 衣 症 坊 的 三 维和 葡 扎 。 


安装 路 径 : C:\Program FlesWutodesk\ 








图 2-5 选择 安装 目录 





6) 安装 结束 后 显示 如 图 2-7 所 示 的 界面 。 单 击 【 完 成 】。 


7) 重启 AutoCAD 2012， 显 示 如 图 2-8 所 示 界 面 ， 单 击 【 激 活 】 或 【试用 】 
后 ， 即 可 使 用 该 软件 。 








下 已 成 功 安装 于 定 的 产品 - 








图 2-6 等 待 安 装 图 2-7 完成 安装 





hntedexk 刘 可 


2.2.2 AutoCAD 2012 的 卸载 Autodesk 


1) 单 击 【 务 载 】 人 快捷 方式 ， 显 示 如 
图 2-9 所 示 界 面 。 单 击 【 务 载 】， 显 示 如 
图 2-10 所 示 界 面 ， 再 次 单 击 【名 载 ]。 

2) 等 待 纯 载 完 成 ， 如 图 2-11 所 示 。 

说 明 ，AutoCAD 2012 软件 以 光盘 的 形 en 
式 提 供 ， 光盘 中 有 名 为 “SETUP. EXE” 
的 安装 文件 ， 也 可 执行 该 文件 ， 根 据 弹 
出 的 窗口 进行 选择 与 操作 。 




















图 2-8 激活 主 界面 
人 画 下 于 


Autodesk- 


添加 或 删除 功能 修复 或 重新 安装 








图 2-9 准备 印 载 
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图 2-10 选择 伸 载 图 2-11 等 待 卸 载 完成 





2.3 ” AutoCAD 2012 的 启动 与 退出 


安装 AutoCAD 2012 后 ， 系 统 会 自动 在 Windows 桌面 上 生成 程序 启动 快捷 方式 。 
双击 该 快捷 方式 ， 即 可 启动 AutoCAD 2012。 与 启动 其 他 应 用 程序 相同 ， 也 可 以 通 
过 Windows 资源 管理 器 、Windows 任务 栏 按钮 等 方式 启动 AutoCAD 2012 。 

完成 对 图 形 文 件 的 编辑 并 保存 后 ， 可 以 关闭 该 图 形 文件 。 关 闭 图形 文 件 的 命令 
有 如 下 三 种 调用 方法 : 

> 选择 菜单 栏 【文件 】 一 【关闭 ]， 或 按 <Ctrl+F4 > 组 合 键 。 

> 单 击 AutoCAD 2012 工作 界面 右上 角 国 按钮 

> 在 命令 行 中 执行 CLOSE 命令 。 


2.4 AutoCAD 2012 经 典 工作 界面 


AutoCAD 2012 的 经 典 工 作 界 面 由 标题 栏 、 菜 单 栏 、 各 种 工具 栏 、 绘 图 窗口 、 
光标 、 命 令 窗 口 、 状 态 栏 、 坐 标 系 图 标 、 模 型 /布局 选项 卡 和 菜单 浏览 器 等 组 成 ， 
如 图 2-12 所 示 。 

1. 标题 栏 

标题 栏 与 其 他 Windows 应 用 程序 类 似 ， 用 于 显示 AutoCAD 2012 的 程序 图 标 以 
及 当前 所 操作 图 形 文件 的 名 称 。 

2. 菜单 栏 

菜单 栏 是 主 菜单 ， 可 利用 其 执行 AutoCAD 的 大 部 分 命令 。 单 击 菜单 栏 中 的 某 
一 项 ， 会 弹出 相应 的 菜单 。 

3. 工具 栏 

AutoCAD 2012 提供 了 40 多 个 工具 栏 ， 每 一 个 工具 栏 上 均 有 一 些 形象 化 的 按 
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2-12 ”AutoCAD 2012 经 典 工作 界面 


钮 。 单 击 某 一 按钮 ， 可 以 启动 相应 的 命令 。 

用 户 可 以 根据 需要 打开 或 关闭 任何 一 个 工具 栏 。 方 法 是 : 在 已 有 工具 栏 上 右 
击 ，AutoCAD 2012 弹出 工具 栏 快捷 菜单 ， 通 过 其 可 实现 工具 栏 的 打开 与 关闭 。 

4. 绘图 窗口 

绘图 窗口 类 似 于 手工 绘图 时 的 图 样 ， 它 是 用 户 用 AutoCAD 2012 绘图 并 显示 所 
绘图 形 的 区 域 。 

5. 光标 

当 光 标 位 于 AutoCAD 2012 的 绘图 窗口 时 为 十 字形 状 ， 所 以 又 称 其 为 十 字 光 标 。 
十 字 线 的 交点 为 光标 的 当前 位 置 。AutoCAD 2012 的 光标 用 于 绘图 、 选 择 对 象 等 
操作 。 

6. 坐标 系 图 标 

坐标 系 图 标 通常 位 于 绘图 窗口 的 左下 角 ， 表 示 当 前 绘图 所 使 用 的 坐标 系 的 形式 
以 及 坐标 方向 等 。AutoCAD 2012 提供 有 世界 坐标 系 ( World Coordinate System， 简 
称 WCS) 和 用 户 坐 标 系 (User Coordinate System， 简 称 UCS) 两 种 坐标 系 。 世 界 坐 
标 系 为 默认 坐标 系 。 

7. 命令 窗口 

命令 窗口 是 AutoCAD 2012 显示 用 户 从 键盘 键入 的 命令 和 显示 AutoCAD 提示 信 
息 的 地 方 。 默 认 状 态 下 ，AutoCAD 2012 在 命令 窗口 保留 最 后 三 行 所 执行 的 命令 或 
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提示 信息 。 用 户 可 以 通过 拖 动 窗口 边框 的 方式 改变 命令 窗口 的 大 小 ， 使 其 显示 多 于 
三 行 或 少 于 三 行 的 信息 。 

8. 状态 栏 

状态 栏 用 于 显示 或 设置 当前 的 绘图 状态 。 状 态 栏 上 位 于 左 侧 的 一 组 数字 反映 当 
前 光标 的 坐标 ， 其 余 按 钮 从 左 到 右 分 别 表示 当前 是 否 启 用 了 捕捉 模式 、 栅 格 显示 、 
正 交 模式 、 极 轴 追 踪 、 对 象 捕捉 、 对 象 妃 踪 、 动 态 UCS (用 鼠标 左 键 双 击 ， 可 打 
开 或 关闭 ) 、 动 态 输入 等 功能 以 及 是 否 显示 线 宽 、 当 前 的 绘图 空间 等 信息 。 

9. 模型 /布局 选项 卡 

模型 /布局 选项 卡 用 于 实现 模型 空间 与 图 样 空间 的 切换 。 

10. 菜单 浏览 器 

单 击 菜单 浏览 器 ，AutoCAD 2012 会 将 浏览 器 展开 ， 用 户 可 通过 菜单 浏览 器 执 
行 相应 的 操作 。 

















2.5 新 建 图 形 文件 


单 击 “标准 ”工具 栏 上 的 【新 建 】 图 按钮 ， 或 选择 【文件 】 一 【新 建 】 命 
令 ， 即 执行 NEW 命令 ，AutoCAD 2012 弹出 【选择 样板 】 对 话 框 ， 如 图 2-13 所 示 。 
通过 此 对 话 框 选择 相应 的 样板 后 (初学 者 一 般 选 择 样 板 文件 acadiso. dwt 即 可 ) ， 单 
击 【 打 开 】 按 钮 ， 就 会 以 相应 的 样板 为 模板 建立 一 个 新 图 形 文件 。 

































































查找 范围 I): | Template 司 | 世 国 @ 关 二 | 查看 WW) 工具 C) 
tr 
图 | | 名称 ~ 大 小 | 加 | 
PITenplat 
器 SheetSet 
上 aeada 63 了 2 
acad3D 149 了 
Bacad -Hamed Plot Styles 85 到 
acad -Hamed Plot Styles3D 148 区 三 
恩 acadis 83 至 
| | acadiso3D 148 理 
Bacadls0 -Hamed Plot Styles 63 二 
BacadlS0 -Hamed Plot Sty... 148 到 
Tutorial-ihrch 67 到 
[Tutorial-illfg 68 二 
Tutorial-mirch 7T1 王 出 | 
可 T 国 | 
立 件 各 和): EEEHED Vv LEFo | 
商 | 交 件 类 型 ):， | 图形 样板 x. dwt) EE 取消 












































到 2-13 ”选择 样板 





2.6 打开 原 有 图 形 文件 


单 击 “标准 ”工具 栏 上 的 【打开 】 加 按钮， 或 选择 【文件 】 一 【打开 】 命 
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令 ， 即 执行 OPEN 命令 ，AutoCAD 2012 弹出 与 图 2-13 类 似 的 【选择 文件 】 对 话 
框 ， 可 通过 此 对 话 框 确定 要 打开 的 文件 并 打开 它 。 








2.7 保存 图 形 文件 


单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 【 保 存 】 固 按钮 ， 或 选择 【文件 】 一 【保存 】 命 令 ， 即 
执行 QSAVE 命令 。 如 果 当 前 图 形 尚 未 命名 保存 过 ，AutoCAD 2012 会 弹出 【图 形 另 
存 为 】 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 指定 文件 的 保存 位 置 及 名 称 后 ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 
即 可 实现 保存 。 如 果 在 执行 QSAVE 命令 前 已 对 当前 绘制 的 图 形 命令 保存 过 ， 那 么 
执行 QSAVE 后 ，AutoCAD 2012 直接 以 原文 件 名 保存 图 形 ， 不 再 要 求 用 户 指定 文件 
的 保存 位 置 和 文件 名 。 











2.8 视窗 的 缩放 和 平移 


在 绘制 较 大 的 图 形 时 ， 有 时 需要 放大 视图 以 方便 绘制 机 械 零 件 的 细小 部 位 ， 绘 
制 完毕 后 又 需要 缩小 视图 查看 整体 效果 。 首 先 单 击 菜单 栏 上 的 【视图 ]， 在 【 范 
围 】 总 命令 中 可 选择 【范围 】 【窗口 】、【 上 一 个 】 【实时 】、【 全 部 】 【动态 ] 、 
【 比例] 、【 居 中 】 【对 象 ] 【放大 】 和 【缩小 】 命 令 。 

在 绘制 较 大 的 图 形 时 ， 在 线条 清晰 的 显示 比例 下 ， 所 有 内 容 往往 不 能 完全 显示 
在 绘图 区 中 ， 此 时 可 以 通过 平移 视图 来 进行 查看 和 绘制 。 首 先 单 击 菜 单 栏 上 的 
【视图 ] ， 然 后 单 击 芝 按钮 〈 或 在 命令 行 中 执行 PAN (P) 命令 ) ， 最 后 在 绘图 区 中 
按 住 鼠 标 左 键 不 放 并 拖 动 ， 便 可 自由 移动 当前 图 形 。 平 移 操作 只 是 移动 视图 ， 不 会 
对 图 形 本 身 产生 任何 影响 。 












































第 3 竟 绘制 基本 二 维 图 形 


点 、 线 是 组 成 平面 图 形 的 基本 元 素 。 本 音 主 要 介绍 点 、 圆 、 圆 弧 、 多 边 形 等 对 
象 的 绘制 ， 并 通过 实例 介绍 了 如 何 绘制 简单 平面 图 形 ， 为 后 续 绘 制 复杂 的 平面 图 形 
打下 良好 的 基础 。 





3.1 绘制 点 


点 是 组 成 图 形 最 基本 的 元 素 ， 任 何 对 象 都 是 由 多 个 点 组 成 的 ， 但 在 实际 绘图 过 
程 中 ， 点 对 象 使 用 得 并 不 多 ， 它 主要 起 标注 或 辅助 定位 功能 等 。 在 AutoCAD 2012 
中 ， 可 以 通过 【 单 点 】、 【多 点 】 【定数 等 分 |】 和 【 定 距 等 分 】 命 令 这 4 种 方法 创 
建 点 对 象 。 


3.1.1 绘制 单 点 和 多 点 


AutoCAD 2012 中 ,在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【上 点】 一 【 单 点 】 命 令 
(POINT) ， 可 以 在 绘图 窗口 中 一 次 指定 一 个 点 ， 或 在 【绘图 】 面 板 中 单 击 【 多 点 】 
“> 按钮 ， 可 以 在 绘图 窗口 中 一 次 指定 多 个 点 ， 直 到 按 < Esc > 键 结 


在 绘制 点 时 , 命令 提示 行 的 PDMODE 和 PDSIZE，、@ 装 
两 个 系统 变量 显示 了 当前 状态 下 点 的 样式 和 大 小 。 在 














































































































菜单 中 选择 【格式 】 一 【点 样式 】 命令， 打开 【点 S 
样式 】 对 话 框 ， 对 点 样式 和 大 小 进行 设置 ， 如 图 3-1 | 
所 示 。 口 || 口 











3.1.2 定数 等 分 


在 AutoCAD 2012 中 ,选择 菜单 中 【绘图 】 一 全 
【点 】 一 【定数 等 分 】 命 令 (DIVIDE) ,或 在 【功能 | 亡 枉 四 Ca 
区 】 选 项 板 中 选择 【常用 】 选 项 卡 ,在 【绘图 】 面 
板 中 单 击 【定数 等 分 】[ 雁 按钮， 都 可 以 在 指定 的 对 图 3-1 【点 样式 】 对 话 杠 
象 上 绘制 等 分 点 或 在 等 分 点 处 插入 块 。 在 使 用 该 命令 时 应 注意 以 下 两 点 。 

> 因为 输入 的 是 等 分 数 ， 而 不 是 放置 点 的 个 数 ， 所 以 如 果 将 所 选 对 象 分 成 N 
份 ， 则 实际 上 只 生成 N -1 个 点 。 

> 每 次 只 能 对 一 个 对 象 进行 操作 ， 而 不 能 对 一 组 对 象 进行 操作 。 

【 例 3-1】 在 图 3-2 所 示 原 始 图 形 的 基础 上 绘制 如 图 3-3 所 示 的 等 分 直线 图 。 





点 大小 : |5.0000 
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图 3-2 原始 图 


一 一 其 一 总 一 汝 一 溉 一 泽 一 一 
图 3-3 等 分 直线 


1) 在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【点 】 一 【定数 等 分 】 命 令 (DIVIDE ) 。 

2) 在 命令 行 的 【选择 要 定数 等 分 的 对 象 :】 提 示 下 ， 拾 取 直线 作为 要 等 分 的 
对 象 。 

3) 在 命令 行 的 【输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]:】 提 示 下 ， 输 入 等 分 段 数 6， 然 
后 按 < Enter > 键 ， 等 分 结果 如 图 3-3 所 示 。 


3.1.3 定 距 等 分 


在 AutoCAD 2012 中 ,选择 菜单 中 【绘图 】 一 【点 】 一 【 定 距 等 分 】 命 令 
(MEASURE) ， 或 在 【功能 区 】 选 项 板 中 选择 【和 常用】 选项 卡 ,， 在 【绘图 】 面板 
中 单 击 【 定 距 等 分 】x- 按 钮 ， 都 可 以 在 指定 的 对 象 上 按 指定 的 长 度 绘制 点 或 插 
和 人 块 。 

【 例 3-2】 在 图 3-4 所 示 的 原始 图 形 中 按 AB 的 长 度 定 距 等 分 直线 ,效果 如 图 
3-5 所 示 。 

1) 在 命令 行 中 输入 PDMODE， 将 其 设置 为 4， 修 改 点 的 样式 。 

2) 在 【功能 区 】 选 项 板 中 选择 【常用 】 选 项 卡 ， 在 【绘图 】 面板 中 单 击 
【 定 距 等 分 】' 冯 ~ 按 钮 执行 MEASURE 命令 。 

3) 在 命令 行 的 【选择 要 定 踊 等 分 的 对 象 :】 提 示 下 ， 拾取 直线 。 

4) 在 命令 行 的 【指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]:】 提 示 下 ， 分 别 拾取 点 4 和 点 
B， 效 果 如 图 3-5 所 示 。 
A B 


图 3-4” 定 距 等 分 对 象 的 原始 图 形 图 3-5 定 距 等 分 对 象 
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3.2 绘制 线 

线条 主要 有 直线 型 和 曲线 型 两 种 ， 是 机 械 平面 图 形 的 主要 组 成 部 分 ， 本 节 主 要 
介绍 AutoCAD 2012 中 绘制 直线 型 对 象 的 方法 ， 包 括 直 线 、 射 线 和 构造 线 的 绘制 。 
3.2.1 绘制 直线 

直线 是 各 种 绘图 中 最 常用 、 最 简单 的 一 类 图 形 对 象 ， 只 要 指定 了 起 点 和 终点 即 
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可 绘制 一 条 直线 。 在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 用 二 维 坐标 (x，y) 或 三 维 坐标 〈x， 
y，z) 来 指定 端点 ， 也 可 以 混合 使 用 二 维 坐标 和 三 维 坐 标 。 如 果 输 入 二 维 坐 标 ， 
AutoCAD 2012 默认 以 当前 的 高 度 作 为 Z 轴 坐 标 值 。 

在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【直线 】 命 令 (LINE) ， 或 在 【绘图 】 面 板 中 单 击 
【 直线 】 4 按钮 ， 就 可 以 绘制 直线 。 

直线 的 输入 方式 有 以 下 四 种 . 

1) 相对 坐标 法 : (@x，y) (x: 水 平方 向 长 度 。y: 垂直 方向 长 度 ) 。 

2) 绝对 坐标 法 : (x，y) 。 

3) 相对 极 坐 标 法 : (@p，a) (p: 极 轴 长 度 。a: 极 轴 相 对 X 方向 沿 逆 时 针 
方向 夹 角 ) 。 

4) 绝对 极 坐标 法 : (p<a)。 

【 例 3-3】 绘制 如 图 3-6 所 示 的 多 边 形 。 
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20 











图 3-6 ”多边形 


单 击 菜 单 栏 【 绘 图 】 一 【 直线】 命令 ， 即 执行 line 命令 ，AutoCAD 命令 提示 
如 下 : 

1) 命令 :_ line ( 按 <Enter > 键 ) 

2) LINE 指定 第 一 点 : 0, 0 ( 按 <Enter> 键 ， 采 用 的 是 绝对 坐标 法 ) 

3) 指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0，-20 ( 按 <Enter> 键 ， 采 用 的 是 相对 坐标 法 ) 

4) 指定 下 一 点 或 [闭合 (C) 一 放弃 (U)]: @10 <180 ( 按 <Enter> 键 , 采用 的 是 相对 
极 坐 标 法 ) 

5) 指定 下 一 点 或 [闭合 (C) 一 放弃 (U)]: @0，-30 ( 按 <Enter> 键 ,采用 的 是 相对 
坐标 法 ) 

6) 指定 下 一 点 或 [闭合 (C) 一 放弃 (U)]: @60, 0 ( 按 <Enter > 键 ， 采 用 的 是 相对 坐 
标 法 ) 

7) 指定 下 一 点 或 [闭合 (C) 一 放弃 (U) ]: C ( 按 <Enter> 键 ) 
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3.2.2 绘制 射线 


射线 为 一 端 固 定 、 另 一 端 无 限 延 伸 的 直线 。 在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【射线 】 
命令 (RAY) ， 或 在 【绘图 】 面 板 中 单 击 【 射 线 】L. 一 按钮， 指定 射线 的 起 点 和 通 
过 点 即 可 绘制 一 条 射线 。 在 AutoCAD 2012 中 ， 射 线 主要 用 于 绘制 辅助 线 。 指 定 射 
线 的 起 点 后 ， 可 在 【指定 通过 点 :】 提 示 下 指定 多 个 通过 点 ， 绘 制 出 多 条 射线 ， 直 
到 按 < Esc > 键 或 < Enter > 键 退 出 为 止 。 


3.2.3 绘制 构造 线 


构造 线 为 两 端 可 以 无 限 延 伸 的 直线 ， 没 有 起 点 和 终点 ， 可 以 放置 在 三 维 空间 的 
任何 位 置 ， 主 要 用 于 绘制 辅助 线 。 在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【构造 线 】 命 令 
(XLINE), 或 在 【绘图 】 面 板 中 单 击 【 构 造 线 】 按钮 ， 都 可 绘制 构造 线 。 

【 例 3-4】 使 用 【射线 】 和 【构造 线 】 命 令 ， 绘 制 如 图 3-7 所 示 图 形 中 的 辅 
助 线 。 

1) 在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【构造 线 】 命 令 ， 执 行 XLINE 命令 。 

2) 在 【指定 点 或 [水 平 (H) 一 直 (V) 一 度 (A) 一 等 分 (B) 一 移 
(0) ] :】 提 示 下 输入 瑟 ， 并 在 【指定 通过 点 :】 提 示 下 输入 坐标 (100，100) ， 绘 
制 一 条 水 平 构造 线 。 

3) 按 < Enter > 键 ， 结 束 构造 线 的 绘制 命令 。 再 次 按 < Enter > 键 ， 重 新 执行 
XLINE 命令 。 以 相似 的 方法 ,绘制 经 过 点 (100，100) 的 垂直 构造 线 。 

4) 在 菜单 中 选择 【工具 】 一 【草图 设置 】 命 令 , 打开 【草图 设置 】 对 话 框 。 
选择 【 极 轴 追 踪 】 选 项 卡 ， 并 选中 【启用 极 轴 和 追踪】 复 选 框 ， 然 后 在 【 增 量 角 】 
下 拉 列 表 框 中 选择 45 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 如 图 3-8 所 示 。 





























捕 近 和 柱 格 ] 极 绩 违 踪 [对象 捕捉 | 三 纤 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
可 启用 极 轴 追 喀 _ 灾 10) @) 
极 轴 角 设置 对 象 捕捉 追踪 设置 

















增 县 角 (I); 全 惨 正 交 霹 辽 LL) 
个 用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 (8) 
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极 轴 裔 测量 
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图 3-7 原始 图 形 图 3-8 【草图 设置 】 对 话 框 


5) 在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【射线 】 命 令 ， 执 行 RAY 命令 ,在 【指定 起 
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点 :】 提 示 下 输入 坐标 (100，100)。 














6) 移动 光标 ， 当 角度 显示 为 44" 时 单 击 ， 绘 制 垂 直 构 造 线 右 侧 的 射线 ， 如 图 
3-9 所 示 。 


7) 按 < Enter > 键 或 <Esc > 键 ， 结 束 绘图 命令 。 
8) 使 用 同样 的 方法 ， 绘 制 另 一 条 射线 ， 如 图 3-10 所 示 。 
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pa 极 轴 : 121.5290 < 45" 











图 3-9 绘制 射线 





图 3-10 绘制 另 一 条 射线 


3.3 绘制 圆 





机 械 零 件 图 形 中 用 曲线 表示 曲面 ， 因 此 复杂 、 高 级 的 机 械 零 件 ， 其 曲面 也 相对 
较 多 ， 机 械 设计 者 必须 熟练 掌握 曲线 的 绘制 方法 。 在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【 圆 】 
命令 中 的 子 命 令 ， 或 在 【绘图 】 面 板 中 单 击 【 圆 】@@ 按钮， 都 可 绘制 圆 。 在 
AutoCAD 2012 中 ， 可 以 使 用 6 种 方法 绘制 圆 ， 如 图 3-11 所 示 。 








指定 圆心 和 半径 





| 1 
指定 3 个 相 切 对 象 


指定 两 个 相 切 对 象 和 半径 
图 3-11 圆 的 6 种 绘制 方法 





【 例 3-5】 已 知 图 3-12a 所 示 的 三 角形 ， 要 求 绘 制图 3-12b 所 示 的 图 形 。 
选择 菜单 栏 【 绘 图 】 一 【 圆 】 人 命令， 即 执行 CIRCLE 命令 ，AutoCAD 命令 提 
示 及 操作 步骤 如 下 : 
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a) 
图 3-12 绘制 圆 对 象 


1) 命令 : _circle ( 按 <Enter> 键 ) 














2) 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) 一 点 (2P) 一 切 、 相 切 、 半 径 (T) ]: 2P ( 按 < Enter > 
键 ， 选 择 【 两 点 】 命 令 ， 绘制 第 一 个 圆 ) 

3) 指定 圆 直 径 的 第 一 个 端点 : (选择 点 1) 

4) 指定 圆 直径 的 第 二 个 端点 : (选择 点 2) 

5) 命令 : _ Circle ( 按 <Enter> 键 ) 

6) 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) 一 点 (2P) 一 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 2P ( 按 < Enter> 
键 ， 选 择 【 两 点 】 命 令 ， 绘制 第 二 个 圆 ) 

7) 指定 圆 直径 的 第 一 个 端点 : (选择 点 2) 

8) 指定 圆 直 径 的 第 二 个 端点 : (选择 点 3) 

9) 命令 Circle ( 按 <Enter> 键 ) 

10) 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) 一 点 (2P) 一 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 2P ( 按 <Fnter > 
键 ， 选 择 【 两 点 】 命 令 ， 绘 制 第 三 个 圆 ) 

11) 指定 圆 直 径 的 第 一 个 端点 : ( 选择 点 1) 

12) 指定 圆 直 径 的 第 二 个 端点 : ( 选择 点 3) 

13) 选择 【绘图 】 一 【 圆 】 一 【 相 切 、 相 切 、 相 切 】 命令 

14) 指定 圆 上 的 第 一 个 点 : _tan 到 (选择 第 一 个 圆 的 切 点 ) 

15) 指定 圆 上 的 第 二 个 点 : __tan 到 (选择 第 二 个 圆 的 切 点 ) 

16) 指定 圆 上 的 第 三 个 点 : _tan 到 (选择 第 三 个 圆 的 切 点 ) 








3.4 ”绘制 圆 弧 





在 机 械 平 面 图 中 的 圆柱 或 孔 的 部 分 截面 及 转角 等 通常 用 圆 弧 表 示 。 在 菜单 中 选 
择 【 绘 图 】 一 【 圆 弧 】 命 令 中 的 子 命令 , 或 在 【绘图 】 面板 中 单 击 【 圆 弧 】 
"按钮 ， 都 可 绘制 圆 弧 。 在 AutoCAD 2012 中 ， 圆 弧 的 绘制 方法 有 11 种 ， 相 应 命 
令 的 功能 如 下 : 

1) 【三 点 】: 以 给 定 的 3 个 点 绘制 一 段 圆 弧 ， 需 要 指定 圆 弧 的 起 点 、 通 过 的 第 
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二 个 点 和 端点 。 

2) 【起 点 、 圆 心 、 端 点 】: 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 和 端点 绘制 圆 弧 。 

3) 【起 点 、 圆 心 、 角 度 】: 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 和 角度 绘制 圆 弧 。 需 要 在 
【指定 包含 角 :】 提示 下 输入 角度 值 。 如 果 当 前 环境 设置 逆 时 针 为 角度 方向 ， 并 输 
入 正 的 角度 值 ， 则 所 绘制 的 圆 弧 是 从 起 始点 绕 圆心 沿 逆 时 针 方 向 绘 出 ;如果 输 入 负 
角度 值 ， 则 沿 顺 时 针 方 向 绘制 圆 弧 。 

4) 【起 点 、 圆 心 、 长 度 】: 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 和 弦 长 绘制 圆 弧 。 要 求 所 给 
定 的 弦 长 不 得 超过 起 点 到 圆心 距离 的 2 倍 。 另 外 ， 在 命令 行 的 【指定 弦 长 :】 提示 
下 ， 所 输入 的 值 如 果 为 负 值 ， 则 该 值 的 绝对 值 将 作为 对 应 整 圆 的 空缺 部 分 处 圆 弧 的 
弦 长 。 

5) 【起 点 、 端 点 、 角 度 】: 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 和 角度 绘制 圆 弧 。 

6) 【起 点 、 端 点 、 方 向 ] : 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 和 方向 绘制 圆 弧 。 当 命令 行 
显示 【指定 圆 弧 的 起 点 切 向 :】 提 示 时 ， 拖 动 鼠 标 动态 地 确定 圆 弧 在 起 始点 处 的 切 
线 方向 与 水 平方 向 的 夹 角 。 拖 动 鼠 标 时 ，AutoCAD 会 在 当前 光标 与 圆 弧 起 始点 之 
间 形 成 一 条 橡皮 筋 线 ， 此 橡皮 筋 线 即 代表 圆 弧 在 起 始点 处 的 切线 。 拖 动 鼠 标 确定 加 
弧 在 起 始点 处 的 切线 方向 后 ， 单 击 即 可 得 到 相应 的 圆 弧 。 

7) 【起 点 、 端 点 、 半 径 】: 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 和 半径 绘制 圆 弧 。 

8) 【圆心 、 起 点 、 端 点 】: 指定 圆 弧 的 圆心 、 起 点 和 端点 绘制 圆 弧 。 

9) 【圆心 、 起 点 、 角 度 】: 指定 圆 弧 的 圆心 、 起 点 和 角度 绘制 圆 弧 。 

10) 【圆心 、 起 点 、 长 度 】: 指定 圆 孤 的 圆心 、 起 点 和 长 度 绘 制 圆 弧 。 

11) 【继续 】: 选择 该 命令 ， 在 命令 行 的 【指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]:】 
提示 下 直接 按 < Enter > 键 ， 系 统 将 以 上 一 次 绘制 的 线段 或 圆 弧 过 程 中 确定 的 最 后 
一 点 作为 新 加 弧 的 起 点 ， 以 最 后 所 绘 线段 方向 或 圆 激 终止 点 处 的 切线 方向 为 新 闻 弧 
在 起 始点 处 的 切线 方向 ; 然后 再 指定 一 点 ， 就 可 以 绘制 出 一 个 圆 弧 。 

【 例 3-6】 绘制 如 图 3-13 所 示 的 电 铃 符号 。 

1) 启动 AutoCAD 2012， 在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【 圆 跌 】 一 【圆心 、 起 点 
和 和 角度】 命令 ， 以 点 (100，100) 为 圆心 ， 以 点 (100，90) 为 圆 弧 起 点 ， 绘 制 包 
含 角 为 180" 的 圆 弧 ， 效 果 如 图 3- 14 所 示 。 












































图 3-13 绘制 电 铃 图 3-14 ”绘制 圆 弧 
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2) 在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【直线 】 人 命令， 绘制 经 过 圆 弧 两 个 端点 的 直线 ， 


效果 如 图 3-15 所 示 。 
3) 在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【直线 】 命 令 ， 绘 制 经 过 点 (100，104) 、(94 ， 


104) 和 (94，122) 的 直线 ， 歼 果 如 图 3-16 所 示 。 














图 3-15 绘制 直线 1 图 3-16 绘制 直线 2 





























4) 在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【 直线】 命令 ， 绘制 经 过 点 (100，96) 、(94 ， 
96) 和 (94，78) 的 直线 ,效果 如 图 3-13 所 示 。 


3.5 ”绘制 椭圆 


椭圆 的 形状 是 由 中 心 点 、 椭 圆 长 轴 和 短 轴 三 个 参数 来 确定 的 ， 椭 圆 在 机 械 基本 
视图 绘制 中 应 用 较 少 ， 常 用 于 正 等 轴 测 图 的 绘制 。 在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【 椭 
圆 】 命 令 ， 或 在 【绘图 】 面板 中 单 击 【椭圆 】 @~ 按 钮 ， 都 可 绘制 椭 贺 ， 如 图 
3-17 所 示 。 可 以 选择 【绘图 】 一 【椭圆 】 一 【中 心 点 】 命 令 ， 指 定 椭圆 中 心 、 一 
个 轴 的 端点 (主轴 ) 以 及 男 一 个 轴 的 半 轴 长 度 绘制 椭圆 ， 也 可 以 选择 【绘图 】 一 
【椭圆 】 一 【 轴 、 端 点 】 命 令 ， 指 定 一 个 轴 的 两 个 端点 (主轴) 和男 一 个 轴 的 半 


轴 长 度 绘 制 椭圆 。 





























椭圆 另 一 轴 另 一 个 轴 的 
半 轴 长 度 
主轴 的 第 
一 个 端点 
椭圆 主轴 主轴 的 第 
的 端点 二 个 端点 











图 3-17 绘制 椭圆 





在 AutoCAD 2012 中 ,椭圆 弧 和 椭圆 的 绘图 命令 都 是 ELLIPSE， 但 命令 行 的 提 
示 不 同 。 在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【椭圆 】 一 【椭圆 孤 】 命 令 , 或 在 【绘图 】 面 
板 中 单 击 【 椭 圆 弧 】 他 < 按钮 ， 都 可 绘制 椭圆 弧 ， 此 时 命令 行 的 提示 信息 如 下 : 
指定 椭圆 的 轴 端 点 或 「 圆 弧 (A) 一 中 心 点 (C)]: _a 
指定 椭圆 缴 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (C)]: 
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从 【指定 椭圆 孤 的 轴 端 点 或 [中心 点 〈C)] :】 提 示 开 始 ， 后 续 操 作为 确定 椭 
圆 形状 的 过 程 ， 与 前 面 介绍 的 绘制 椭圆 的 过 程 完全 相同 ， 此 处 不 再 重复 。 确 定 椭圆 
形状 后 ， 将 出 现 如 下 提示 信息 : 

指定 起 始 角度 或 【参数 (P) ] : 

该 命令 提示 中 的 命令 功能 如 下 : 

1) 【指定 起 始 角度 】 : 通过 给 定 椭圆 弧 的 起 始 角 度 来 确定 椭圆 产 。 命 令 行 将 显 
示 【 指 定 终止 角度 或 [参数 (P) /包含 角度 (1) ] :】 提 示人 信息。 其 中 ,选择 【 指 
定 终 止 角度 】 命 令 ， 系 统 要 求 给 定 椭圆 弧 的 终止 角 ， 用 于 确定 椭圆 弧 另 一 端点 的 
位 置 ， 选择 【包含 角度 】 命 令 ， 系统 将 根据 椭圆 弧 的 包含 角 来 确定 椭圆 弧 ; 选择 
【参数 (P) 】 命 令 ， 系 统 将 通过 参数 确定 椭圆 弧 男 一 个 端点 的 位 置 。 

2) 【参数 (P) ] : 通过 指定 的 参数 来 确定 椭圆 孤 。 命 令 行 将 显示 【指定 起 始 
参数 或 [角度 (A)]:】 提 示 。 其 中 ,选择 【 角度】 命令， 可 切换 到 使 用 角度 来 确 
定 椭圆 弧 的 方式 ; 如 果 输 入 参数 即 执行 默认 项 ， 系 统 将 使 用 公式 P (n) =c+ax 
cos (n) +0xsin (n) 来 计算 椭圆 孤 的 起 始 角 ， 其 中 ，n 是 输入 的 参数 ，e 是 椭圆 
弧 的 半 焦 距 ，a 和 分别 是 椭圆 的 长 半 轴 与 短 半 轴 的 轴 长 。 












































3.6 绘制 矩形 和 正 多 边 形 


机 械 图 样 通常 是 由 多 个 基本 图 形 组 合 而 成 的 ， 如 和 矩形 、 正 多 边 形 等 。 虽 然 通 过 
直线 命令 也 可 以 绘制 出 矩形 和 正 多 边 形 ,， 但 由 于 这 两 种 基本 图 形 的 使 用 率 相 当 高 ， 
因此 AutoCAD 专门 提供 了 这 两 类 基本 图 形 的 绘制 方法 ， 以 便 在 绘制 复杂 的 机 械 图 
样 时 能 提高 工作 效率 。 在 AutoCAD 2012 中 ， 和 矩 形 及 多 边 形 的 各 边 并 非 单一 对 象 ， 
它们 构成 一 个 单独 的 对 象 。 使 用 RECTANGLE 命令 可 以 绘制 矩形 ， 使 用 POLYCON 
命令 可 以 绘制 多 边 形 。 


3.6.1 绘制 矩形 


在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【和 矩形 】 命 令 (RECTANGLE ) ， 或 在 【绘图 】 面板 
中 单 击 【 甜 形 】 号 按钮， 都 可 绘制 出 倒 角 和 矩形 、 圆 角 和 矩形 、 有 厚度 的 矩形 等 多 种 
和 矩形， 如 图 3-18 所 示 。 

绘制 矩形 时 ， 命 令 行 显示 如 下 提示 信息 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) 一 标高 (上 ) 一 圆 角 (F) 一 厚度 (T) 一 宽度 (W)]: 

默认 情况 下 ， 通 过 指定 两 个 点 作为 矩形 的 对 角 点 来 绘制 矩形 。 当 指定 了 符 形 的 
第 1 个 角 点 后 ， 命 令 行 显示 【指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) 一 尺寸 (D) 一 旋转 
(R)]:】 提 示 信 息 ， 这 时 可 直接 指定 另 一 个 角 点 来 绘制 矩形 ; 或 选择 【面积 
(A)】 命 令 ， 通 过 指定 矩形 的 面积 和 长 度 (或 宽度 ) 绘制 矩形 ; 或 选择 【尺寸 
(DD)】 命 令 ， 通过 指定 矩形 的 长 度 、 宽 度 和 和 矩形 男 一 角 点 的 方向 绘制 矩形 ; 或 选择 
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第 二 角 点 有 倒 角 矩形 圆 角 矩形 
有 厚度 矩形 有 宽度 矩形 





图 3-18 矩形 的 多 种 样式 


【旋转 (R)】 命 令 ， 通 过 指定 旋转 的 角度 和 拾取 两 个 参考 点 绘制 矩形 。 该 命令 提 
示 中 其 他 选项 的 功能 如 下 : 

1) 【 倒 角 (C) ]: 绘制 带 倒 角 的 和 矩形， 此 时 需要 指定 和 矩形 的 两 个 倒 角 距离 。 
当 设 定 了 倒 角 距离 后 ， 仍 返回 【指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) 一 标高 (E) 一 圆 
角 (F) 一 厚度 (T) 一 冤 度 (W) ] :】 提 示 ， 提 示 用 户 完成 矩形 绘制 。 

2) 【标高 (E)】: 指定 矩形 所 在 的 平面 高 度 。 默 认 情 况 下 ， 算 形 在 XY 平面 
内 。 该 命令 一 般 用 于 三 维 绘图 。 

3)【 圆 角 (F) ] : 绘制 带 圆 角 的 和 矩形， 此 时 需要 指定 矩形 的 圆 角 半径 。 

4) 【厚度 (T) 】: 按 已 设 定 的 厚度 绘制 矩形 ， 该 命令 一 般 用 于 三 维 绘图 。 

5) 【宽度 (W) ] : 按 已 设 定 的 线 宽 绘制 矩形 ， 此 时 需要 指定 矩形 的 线 宽 。 

【 例 3-7】 绘制 一 个 标高 为 10， 厚 度 为 20， 圆 角 半 径 为 RI0， 大 小 为 100 x80 
的 和 矩形， 如 图 3- 19 所 示 。 








图 3-19 绘制 带 标高 、 厚 度 的 圆 角 算 形 
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1) 在 快速 访问 工具 栏 选 择 【 显 示 菜 单 栏 ] 命令 ,在 弹出 的 菜单 中 选择 【 绘 
】 一 【和 矩形 】 命 令 ， 或 在 【功能 区 】 选 项 板 中 选择 【和 常用】 选项 板 , 在 【 绘 
】 面板 中 单 击 【 和 矩形 】 已 按钮 。 

2) 在 【指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) 一 标高 (E) 一 圆 角 (F) 一 厚度 
(T) 一 宽度 (W) ]:】 提 示 下 输入 E， 创建 带 标高 的 矩形 。 

3) 在 【指定 矩形 的 标高 < 0.0000 > :】 提 示 下 输入 10， 指定 和 矩形 的 标高 
为 10。 

4) 在 【指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) 一 标高 (E) 一 圆 角 (Ff) 一 厚度 
(T) 一 宽度 (W) ] :】 提 示 下 输入 T， 创 建 带 厚度 的 矩形 。 

5) 在 【指定 矩形 的 厚度 < 0.0000 > :】 提 示 下 输入 20， 指定 矩形 的 厚度 
为 20。 

6) 在 【指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) 一 标高 (E) 一 圆 角 (Ff) 一 厚度 
(T) 一 宽度 (W) ] :】 提 示 下 输入 了 FE， 创 建 圆 角 和 矩形 。 

7) 在 【指定 矩形 的 圆 角 半径 <0. 0000 > :】 提 示 下 输入 10， 指 定 矩 形 的 圆 角 
半径 为 R10。 

8) 在 【指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) 一 标高 (上 E) 一 圆 角 (下 ) 一 厚度 
(T) 一 宽度 (W)]:】 提 示 下 输入 (0,0)， 指 定 和 矩形 第 一 个 角 点 。 

9) 在 【指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A) 一 寸 (D) 一 转 (R)]:】 提 示 下 输 
入 (100，80)， 指 定 矩 形 的 对 角 点 。 

10) 在 快速 访问 工具 栏 选择 【 显示 菜单 栏 ] 命令 ,在 弹出 的 菜单 中 选择 【 视 
图 】 一 【三 维 视图 】 一 【东南 等 轴 测 】 命 令 ， 查 看 绘制 好 的 三 维 图 形 ， 效 果 如 图 
3-19 所 示 。 


3.6.2 绘制 正 多 边 形 


在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【 正 多 边 形 】 命 令 (POLYGON), 或 在 【绘图 】 面 
板 中 单 击 【 正 多 边 形 】 他 按钮， 可 以 绘制 边 数 为 3 ~ 1024 的 正 多 边 形 。 指 定 了 正 
多 边 形 的 边 数 后 ， 其 命令 行 显示 如 下 提示 信息 : 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 

默认 情况 下 ， 可 以 使 用 多 边 形 的 外 接 圆 或 内 切 圆 来 绘制 多 边 形 。 当 指定 多 边 形 
的 中 心 点 后 ， 命 令 行 显示 【输入 选项 [内 接 于 圆 (I) /外 切 于 圆 (C)] <I>:】 
提示 信息 。 选 择 【 内 接 于 圆 】 命 令 ， 表 示 绘 制 的 正 多 边 形 将 内 接 于 假想 的 圆 ; 选 
择 【 外 切 于 圆 】 命 令 ， 表 示 绘 制 的 正 多 边 形 外 切 于 假想 的 圆 。 

此 外 ， 如 果 在 命令 行 的 提示 下 选择 【 边 〈(E) 】 命 令 ， 可 以 以 指定 的 两 个 点 作 
为 正 多 边 形 一 条 边 的 两 个 端点 来 绘制 正 多 边 形 。 采 用 【 边 】 命 令 绘制 正 多 边 形 时 ， 
AutoCAD 总 是 从 第 1 个 端点 到 第 2 个 端点 ， 沿 当前 角度 方向 绘制 出 正 多 边 形 。 

【 例 3-8】 绘制 如 图 3-20 所 示 的 二 极 管 符 号 。 
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1) 在 状态 栏 中 单 击 【 极 轴 追 踪 】 按 钮 ， 启 用 【 极 轴 追 踪 】 功能。 

2) 在 快速 访问 工具 栏 选 择 【 显 示 菜 单 栏 】 命令 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【 绘 
图 】 一 【 正 多 边 形 】 命 令 ; 或 在 【功能 区 】 选 项 板 中 选择 【常用 】 选 项 卡 ， 在 
【绘图 】 面板 中 单 击 【 正 多 边 形 】 按 钮 合 ， 执 行 POLYGON 命令 。 

3) 在 命令 行 的 【输入 边 的 数目 <4 > :】 提 示 下 ， 输 入 正 多 边 形 的 边 数 3。 

4) 在 命令 行 的 【指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]:】 提 示 下 ， 在 屏幕 上 
任意 拾取 一 点 作为 正三 角 的 中 心 点 。 

5) 在 命令 行 的 【输入 选项 【内 接 于 圆 (I) 一 外 切 于 圆 (C)] <I> :】 提示 
下 , 按 <Enter > 键 ， 使 用 外 切 于 圆 方式 绘制 正三 角形 。 

6) 在 命令 行 的 【指定 圆 的 半径 :】 提 示 下 ， 将 鼠标 指针 向 右 移 动 ， 当 屏幕 上 
显示 【 极 轴 : 200 <0°*】 时 ， 单 击 指定 点 ， 完 成 正三 角形 的 绘制 ， 如 图 3-21 所 示 。 















































[TREE 











图 3-20 绘制 二 极 管 符号 图 3-21 绘制 正三 角形 

7) 在 快速 访问 工具 栏 中 选择 【 显示 菜单 栏 】 命令， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【给 
图 】 一 【直线 】 人 命令， 以 0 点 为 起 点 ， 分 别 以 点 (0, 20)、(0，-20)、( -60， 
0) 和 (30，0) 为 终点 ,绘制 直线 ,效果 如 图 3-20 所 示 。 


























3.7 绘制 圆 环 


圆 环 在 机 械 零 件 设计 中 应 用 比较 广泛 ， 绘 制 圆 环 是 创建 填充 圆 环 或 实体 填充 圆 
的 一 个 捷径 。 在 AutoCAD 2012 中 ， 圆 环 实际 上 是 由 具有 一 定 宽度 的 多 段 线 封闭 形 
成 的 。 

在 菜单 中 选择 【绘图 】 一 【 圆 环 】 命 令 (DONUT) ， 或 在 【绘图 】 面板 中 单 
击 【 圆 环 】 @ 按 钮 ， 指 定 其 内 径 和 外 径 ， 然 后 通过 指定 不 同 的 圆心 来 连续 创建 直 
径 相同 的 多 个 圆 环 对 象 ， 直 到 按 < Enter > 键 结束 命令 。 如 果 要 创建 实体 填充 圆 ， 
应 将 内 径 值 指定 为 0。 

【 例 3-9】 在 坐标 原点 绘制 一 个 内 径 为 RI0， 外 径 为 R15 的 圆 环 ， 如 图 3-22 
所 示 。 

1) 在 快速 访问 工具 栏 选 择 【显示 菜 单 栏 ] 命令 ,在 弹出 的 菜单 中 选择 【 绘 
图 】 一 【 圆 环 】 命 令 。 

2) 在 命令 行 的 【指定 圆 环 的 内 径 <5. 000 > :】 提 示 下 输入 10， 将 圆 环 的 内 径 
设置 为 10。 





























“24 . AutoCAD 机 械 制 图 方法 与 实例 








3) 在 命令 行 的 【指定 圆 环 的 外 径 <51. 000 > :】 提示 下 输入 15， 将 圆 环 的 外 
径 设 置 为 15。 

4) 在 命令 行 的 【指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 > :】 提 示 下 输入 (0，0) ， 指 定 
圆 环 的 圆 点 为 坐标 系 原点 ， 如 图 3-22 所 示 。 

5) 按 <Enter > 键 ， 结 束 圆 环 绘制 命令 。 圆 环 与 圆 不 同 ， 通 过 拖 动 其 夹 点 只 能 
改变 形状 ， 而 不 能 改变 大 小 ， 如 图 3-23 所 示 。 
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图 3-22 绘制 圆 环 图 3-23 通过 拖 动 夹 点 改变 圆 环形 状 


3.8 典型 实例 














本 章 的 典型 实例 通过 绘制 如 图 3-24 所 示 的 徽章 ， 练 习 多 边 形 、 圆 、 圆 弧 和 圆 
环 等 对 象 的 绘制 方法 。 

1) 在 【功能 区 】 选 项 板 中 选择 【和 常用】 选项 卡 ,在 【绘图 】 面 板 中 单 击 
【圆心 、 半 径 】 加 按钮， 绘制 一 个 半径 为 R200 的 圆 。 

2) 在 【功能 区 】 选 项 板 中 选择 【和 常用】 选项 卡 ， 在 【绘图 】 面板 中 单 击 
【 正 多 边 形 】 锐 按钮， 绘制 以 圆 的 圆心 为 中 心 点 ， 且 内 接 于 该 圆 的 正六 边 形 ， 如 图 
3-25 所 示 。 














图 3-24 ”绘制 徽章 图 3-25 绘制 圆 和 内 接 正 六 边 形 

3) 在 【功能 区 】 选 项 板 中 选择 【和 常用】 选项 卡 ,， 在 【绘图 】 面板 中 单 击 
直线 】 人 按钮 ， 绘 制 经 过 点 已 和 点 G 的 直线 ， 如 图 3-26 所 示 。 

4) 使 用 同样 的 方法 ,绘制 其 他 顶点 之 间 的 连 线 ， 如 图 3-27 所 示 。 
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OO 忽 


0 绘制 直线 图 3-27 绘制 顶点 之 间 的 连 线 
5) 在 【功能 区 】 选 项 板 中 选择 【和 党 用】 选项 卡 , 在 【修改 】 面 板 中 单 击 
ee 
6) 在 【功能 区 】 选 项 板 中 选择 【常用 】 选 项 卡 ， 在 【绘图 】 面 板 中 单 击 辆 
弧 的 【三 点 】 了 -按钮 以 五 、G 和 圆心 0 为 三 点 ， 绘 制 圆 弧 ， 如 图 3-29 所 示 。 
7) 使 用 同样 的 方法 ,绘制 其 他 圆 了 法 ， 最 终 效 果 如 图 3-24 所 示 。 


D&D 


图 3-28 修剪 图 形 图 3-29 绘制 圆 弧 
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1. 绘制 如 图 3-30 所 示 的 图 形 。 
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图 3-30 习题 1 图 
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2. 绘制 如 图 3-31 所 示 的 图 形 。 
R14 G28 R28 
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图 3-31 习题 2 图 








3. 将 大 小 相等 的 曲 边 


半 
| 








形 垂直 缩放 到 两 直线 Ll 和 12 之 间 ， 结 果 如 图 3-32 所 示 。 


Ll 
图 3-32 习题 3 图 























4. 在 椭圆 中 绘制 一 个 三 角形 ， 三 角形 的 三 个 顶点 分 别 为 : 椭 贺 上 四 分 点 、 椭 圆 左 下 四 分 之 


一 椭圆 弧 的 中 点 以 及 椭圆 右 下 四 分 之 一 椭圆 弧 的 中 点 ; 绘制 三 角形 的 内 切 圆 ， 完 成 后 的 图 形 参 
照 图 3-33 所 示 。 


5. 已 知 正七 边 形 的 边 48 =20， 绘 制 出 该 七 边 形 ; 然后 绘制 一 个 半径 为 R10 的 
正七 边 形 同心 ;再 绘制 七 边 形 的 外 接 圆 。 完 成 后 的 图 形 参照 图 3-34 所 示 。 
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图 3-33 ”习题 
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， 且 圆心 与 








图 3-34 习题 5 图 





6. 已 知 两 条 长 度 为 80 的 垂直 平分 线 。 用 多 段 线 命令 绘制 半径 相等 的 双 弧 ， 其 圆 弧 半径 为 
R25 ， 如 图 3-35a 所 示 ; 然后 进一步 编辑 成 如 图 3-35b 所 示 的 结果 。 
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一 个 对 象 为 多 段 线 





a) b) 


图 3-35 习题 6 图 
a) 步骤 一 b) 步 又 二 
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利用 上 一 章 所 学 的 知识 ， 可 以 绘制 出 各 种 简单 图 形 ， 但 难以 绘制 复杂 图 形 。 本 
章 详 细 介 绍 图 层 设 置 、 精 确定 位 、 对 象 追踪 、 对 象 约束 等 知识 ， 以 便 快速 绘制 所 需 
图 形 ， 而 且 可 以 方便 用 户 管理 图 形 。 





4.1 图 层 设置 


图 层 是 AutoCAD 中 一 个 非常 重要 的 图 形 管理 工具 ， 它 相当 于 一 张 张 透明 的 图 
纸 重 释 在 一 起 ， 将 不 同 的 对 象 绘制 在 不 同 的 图 层 上 ， 用 户 可 以 单独 对 每 一 个 图 层 中 
的 对 象 进行 编辑 、 修 改 ， 而 对 其 他 图 层 没 有 任何 影响 。 在 一 个 复杂 的 图 形 中 ， 有 许 
多 不 同类 型 的 图 形 对 象 ， 可 以 通过 创建 多 个 图 层 将 特性 相似 的 对 象 绘制 在 同一 个 图 
层 上 ， 以 便于 用 户 管理 和 修改 图 形 。 在 没有 进行 图 层 设置 之 前 ， 在 AutoCAD 中 绘 
制 的 所 有 对 象 都 存放 在 默认 的 “0” 图 层 上 ， 对 图 层 的 各 种 操作 主要 是 通过 【图 层 
特性 管理 器 】 对 话 框 来 完成 的 。 

在 AutoCAD 2012 中 可 以 创建 无 限 多 个 图 层 ， 也 可 以 根据 需要 给 创建 的 图 层 设 
置 名 称 ， 如 直线 层 、 虚 线 层 和 标注 层 等 ， 每 个 图 层 还 可 以 根据 需要 来 控制 图 层 上 每 
个 图 元 的 可 见 性 、 各 个 图 元 的 线 型 、 各 个 图 元 的 颜色 等 信息 。 

图 层 具 有 以 下 特点 : 

1) 用 户 可 以 在 一 幅 图 中 指定 任意 数量 的 图 层 。 系 统 对 图 层 数 没有 限制 ， 对 每 
一 图 层 上 的 对 象 数 也 没有 任何 限制 。 

2) 每 一 图 层 有 一 个 名 称 ， 以 加 以 区 别 。 当 开始 绘制 一 幅 新 图 时 ，AutoCAD 
2012 自动 创建 名 为 “0” 的 图 层 ， 它 是 AutoCAD 2012 的 默认 图 层 ， 其 余 图 层 需 用 
户 来 定义 。 

3) 一 般 情 况 下 ， 位 于 一 个 图 层 上 的 对 象 应 该 是 一 种 绘图 线 型 、 一 种 绘图 颜 
色 。 用 户 可 以 改变 各 图 层 的 线 型 、 颜 色 等 特性 。 

4) 虽然 AutoCAD 2012 允许 用 户 建 立 多 个 图 层 ， 但 只 能 在 当前 图 层 上 绘图 。 

5) 各 图 层 具 有 相同 的 坐标 系 和 相同 的 显示 缩放 倍数 。 用 户 可 以 对 位 于 不 同 图 
层 上 的 对 象 同时 进行 编辑 操作 。 

6) 用 户 可 以 对 各 图 层 进行 打开 、 关 闭 、 冻 结 、 解 冻 、 锁 定 与 解锁 等 操作 ， 以 
决定 各 图 层 的 可 见 性 与 可 操作 性 。 

在 AutoCAD 2012 中 ， 默 认 情 况 下 0 图 层 被 指定 使 用 7 号 颜色 、CONTINUOUS 
线 型 、 默 认 宽度 及 普通 打印 样式 。 在 没有 建立 新 的 图 层 时 ， 所 有 的 图 形 对 象 是 在 零 
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层 上 绘制 的 ，0 层 不 能 被 删除 和 重新 命名 。 用 户 可 以 根据 自己 的 需要 建立 适当 的 图 


层 ， 并 且 对 图 层 进行 管理 。 可 采用 以 下 操作 方式 : 
1) 命令 行 : 输入 layer (la) 。 
2) 菜单 栏 : 单 击 【 格 式 】 一 【图 层 】 命 令 。 
3) 工具 栏 . 


单 击 工 具 栏 中 的 【图 层 特性 管理 天 】 


便 按 钮 。 


单 击 菜单 栏 【格式 】-，【 图 层 】 命 令 ， 即 直接 执行 ayer 命令 ， 打 开 【 图 层 特 


性 管理 右 】 对 话 框 ， 如 图 4-1 所 示 。 
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ba QI 
百 国 多 
和 | 开 | 六 结 | 锁定 | 颜色 “| 线 型 | 线 宽 打印 | 打 -| 新 
入 画 国 白 sas7 侣 可 | 
京 鲍 国 白 5 7 总 鼠 
说 岛 图 白 = 
于 甸 国 白 7 岛 台 
素 名 国 红 1 总 咏 
这 岛国 白 了 总 咏 
局 于 怠 国 白 了 问 屁 
: 反 转 对 涯 器 
| 77 
图 4-1 图 层 特性 管理 器 


【图 层 特性 管理 器 】 对话 框 中 的 每 个 图 层 都 包含 状态 、 名 称 、 开 / 关 、 冻 结 、 锁 
定 、 线 型 、 颜 色 、 线 宽 和 打印 样式 等 特性 ， 特 性 的 个 数 可 以 进行 调整 ， 用 户 可 以 在 每 
个 特性 附近 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 【 自 定义 】 命 令 ， 可 以 在 其 中 选择 要 显示 的 特性 ， 
选择 【最 大 化 所 有 列 】 。 当 所 有 列 最 大 化 时 ， 较 长 的 图 层 名 称 就 会 完整 显示 出 来 。 

执行 LINETYPE 命令 ， 或 单 击 线性 控制 区 中 的 【其 他 】 命 令 ， 或 直接 在 图 层 
特性 管理 器 里 单 击 线 型 下 方 对 应 图 层 的 线 型 ，AutoCAD 2012 弹出 如 图 4-2 所 示 的 
【 线 型 管理 需 】 对 话 框 ， 可 通过 其 确定 绘图 线 型 和 线 型 比例 等 。 
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LS0 竺 守 (EY 


上 E 克 证 职 消 “| [ 融 助 tp) |] 

















图 4-2 线 型 管理 天 
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如 果 线 型 列表 框 中 没有 列 出 需要 的 线 型 ， 则 应 从 线 型 库 中 加 载 它 。 单 击 【 加 
载 】 按 钮 ，AutoCAD 2012 弹出 如 图 4-3 所 示 的 【加 载 或 重 载 线 型 】 对 话 框 ， 从 中 
可 选择 要 加 载 的 线 型 并 加 载 。 
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线 型 | 说 明 
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bs hp Me Ne NE es a 
出 | 
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图 4-3 加载 或 重 载 线 型 

















执行 LWEIGHT 命令 ，AutoCAD 弹出 【 线 宽 设置 】 对 话 框 ， 如 图 4-4 所 示 。 

图 4-4 列表 框 中 列 出 了 AutoCAD 
2012 提供 的 20 余 种 线 宽 ， 用 户 可 在 【 随 
层 】、【 随 块 】 或 某 一 具体 线 宽 之 间 选 择 。 
其 中 ,【 随 层 】 表 示 绘 图 线 宽 始 终 与 图 形 
对 象 所 在 图 层 设置 的 线 宽 一 致 ， 这 也 是 
最 常用 到 的 设置 。 还 可 以 通过 此 对 话 框 
进行 其 他 设置 ， 如 单位 、 显 示 比 例 等 。 

执行 COLOR 命令 ，AutoCAD 2012 
弹出 【选择 颜色 】 对 话 框 ， 如 图 4-5 所 
示 。 对 话 框 中 有 【索引 颜色 】 、【 真 彩 
色 】 和 【配色 系统 】3 个 选项 卡 ， 分 别 
用 于 以 不 同 的 方式 确定 绘图 颜色 。 在 
【索引 颜色 】 选 项 卡 中 ， 用 户 可 以 将 绘图 
颜色 设 为 ByLayer ( 随 层 ) 、ByBlock ( 随 
块 ) 或 某 一 具体 颜色 。 

【 例 】 设置 如 表 4-1 所 示 的 图 层 。 
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索 3 癸 多 ”| 。 页 彩色 | 配色 系统 | 
Anatocai 颜色 索引 人 acI) : 
圆 轩辕 国 门 记 回回 国 轩 加 中国 压 男 国 国 男 国 辆 贺 于 贺 
画 国 回回 [| 站 站 站 | 门 门 站 站 于 国 国 本 本 加 加 加 国画 国 
| 一 副 面 国 HH 二 
画 国 国友 | 
面 男 
转 王 
| | 下 轩 图 误 握 品目 口 己 口 国 本 本 年 
而 丽 图 丽 局 同 同 国 男 画 而 加 男 压 画面 国 国 画面 画 亢 届 画 
国 面相 面罩 
国 国 人 
颜色 (C): 
图 4-5 颜色 设置 
表 4-1 图 层 的 设置 
图 层 线 型 线 宽 颜色 (参考 ) 用 途 
粗 实 线 Continuous 0. 3mm 白色 /黑色 轮廓 线 
细 实 线 Continuous 0. 15mm 浅 蓝 色 螺纹 、 过 渡 线 等 
点 画 线 Center 0. 15mm 红色 中 心 线 ， 轴 心 等 
虚线 Hidden 0. 15mm 深蓝 色 不 可 见 的 轮廓 线 
文字 Continuous 0. 15mm 白色 /黑色 注释 、 标 题 栏 等 
尺寸 标注 Continuous 0. 15mm 绿色 尺寸 标注 
剖面 线 Continuous 0. 15mm 紫色 剖面 线 


1) 选择 沫 单 栏 
性 管理 器 】 对 话 框 。 





【格式 】 

















一 【图 层 】 命 令 ， 即 执行 layer 命令 ,打开 【图 层 特 


2) 单 击 【新 建 图 层 】 按 钮 ， 创 建 7 个 新 图 层 。 
3) 更 改 图 层 名 ， 选 中 “图 层 1” 行 ， 


编辑 状态 ， 


单 击 图 层 名 “图 层 1”， 
然后 在 文本 框 中 输入 “ 粗 实 线 "， 其 他 图 层 采用 同样 方法 设置 。 


使 该 图 层 名 处 于 


4) 更 改 颜 色 ， 选 中 “点 画 线 ”的 “ 白 ” 项 ，AutoCAD 2012 弹出 【选择 颜色 】 
对 话 框 ， 从 中 选择 红色 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 颜色 的 设置 ， 其 他 图 层 采 用 同 





样 方法 设置 。 
5) 更 改线 型 ， 





单 击 “点 画 线 ”的 Continuous 项 ，AutoCAD 2012 弹出 【 线 型 管 


理 紫 】 对 话 框 ,确定 绘图 线 型 和 线 型 比例 等 。 如 果 线 型 列表 框 中 没有 列 出 需要 的 
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线 型 ， 则 应 从 线 型 库 加 载 它 。 单 击 【 加 载 】 按 钮 ，AutoCAD 2012 弹出 【加 载 或 重 
载 线 型 】 对 话 框 ， 从 中 可 选择 要 加 载 的 线 型 并 加 载 。 

6) 更 改线 宽 ， 选 中 “点 画 线 ” 的 “默认 ”项 ，AutoCAD 2012 弹出 【 线 宽 设 
置 】 对 话 框 ， 从 中 选择 “0.15” 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 线 宽 的 设置 ， 其 他 
图 层 采 用 同样 方法 设置 。 

7) 单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 图 层 的 设置 ， 如 图 4-6 所 示 。 

国 图 层 特性 管理 过 
注 仿 锅 


日 等 

















| 打印 样式 | 打 | 说 明 
草 


全 部 
: 尘 所 有 使 用 的 图 层 


Continuous ”一 一 0.30..， rolor7 最 





Continuous 一 一 0.15... Color 4 全 
CENTER — 0.15., 

JIDDEN 一 一 0.15.. 

Contimous ”一 一 0.15.. 

Contimous ”一 一 0.15...， C 
Contimous ”一 一 0.15... Colo 

















名 壮 中 赂 溢 中 


E33 

















全 部 : 显示 了 8 个 图 层 ， 共 8 个 图 层 























皮特 过 泪 器 C) 指示 正在 使 用 的 图 层 
可 应 用 到 图 层 工具 栏 ) 消 |] | 应 有 |] | 一 加 























图 4-6 设置 图 层 特性 





4.2 设置 绘图 界限 


工程 人 员 在 绘制 图 形 的 时 候 ， 要 设置 图 纸 的 大 小 。 国 家 标准 对 工程 图 纸 的 尺寸 
做 了 精确 的 定义 ,例如 A0 (1189mm x841mm) 、A3 (420mm x297mm) 等 。 

设置 图 形 界限 类 似 于 手工 绘图 时 选择 绘图 图 纸 的 大 小 ， 但 具有 更 大 的 灵活 性 。 
选择 【格式 】 一 【图 形 界限 】 命 令 ， 即 执行 LIMITS 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON) 一 关 (OFF) ] <0.0000，0. 0000 > : (指定 图 形 界 限 的 左下 角 
位 置 ， 直 接 按 < Enter > 键 或 <Space > 键 采用 默认 值 ) 。 

指定 右上 角 点 : (指定 图 形 界 限 的 右上 角 位 置 ) 。 

操作 方式 如 下 : 

> 命令 行 : 输入 limits。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 格 式 】 一 【图 纸 界限 ] 。 

单 击 菜单 栏 【 格 式 】 一 【图 纸 界限 】) ， 即 执行 limits 命令 ，AutoCAD 2012 提示 
如 下 : 

命令 : limits ( 按 <Enter> 键 ) 

重新 设置 模型 空间 界限 ; 

指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON) 一 关 (OFF)] <0.0000，0.0000 > : (在 屏幕 上 指定 一 点 ) 

指定 右上 角 点 <420. 0000，297. 0000 > : 420，297 ( 按 <Enter> 键 ) 
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4.3 设置 图 形 单位 


在 用 AutoCAD 2012 绘图 的 时 候 ， 一 般 要 根据 物体 的 实际 尺寸 来 绘制 图 样 ， 这 
时 就 需要 对 图 形 文件 进行 单位 设置 。 执 行 【 格 式 】 一 【单位 】 命 令 或 在 命令 行 中 
执行 unit 命令 ， 弹 出 【图 形 单位 】 对 话 框 ， 如 图 4-7 所 示 。 在 【图 形 单位 】 对话 
框 中 对 长 度 的 单位 、 角 度 单位 的 类 型 、 精 度 及 方向 等 进行 设置 。 























= 长 度 角度 
类 型 (了): 类 型 [Y): 
| 中 六 十 进 制 度数 [x| 
精度 全 ): 精度 凶 ): 
[0.0000 0 四 
口 顺 时 针 作 ) 
插 上 时 的 约 放 单位 
用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 : 
_ 输 出 样 例 


1.5,2.0039,0 
3<45,0 


光源 
用 于 指定 光源 强度 的 单位 
[ 标 人 增 














图 4-7 ”图形 单位 








部 分 命令 说 明 如 下 : 

1) 【长 度 】 选 项 组 : 指定 测量 的 当前 单位 及 当前 单位 的 精度 。 

2) 【类 型 】 下 拉 列 表 框 : 设置 测量 单位 的 当前 格式 。 该 值 包括 “建筑 ”、“ 人 小 
数 ”“ 工 程 ” “分数 ” 和 “科学 ”。 其 中 , “工程 ”和 “建筑 ”格式 提供 英尺 和 
英寸 两 种 单位 并 假定 每 个 图 形 单位 表示 一 英寸 。 其 他 格式 可 表示 任何 真实 世界 
单位 。 

3) 【精度 】 下 拉 列 表 框 : 设置 线性 测量 值 显 示 的 小 数位 数 或 分 数 大 小 。 

4) 【角度 】 选 项 组 : 指定 当前 角度 格式 和 当前 角度 显示 的 精度 。 


4.4 ” 栅 格 捕捉 与 栅 格 显示 















































利用 栅 格 捕 所 ， 可 以 使 光标 在 绘图 窗口 内 按 指定 的 步 距 移动 。 可 以 理解 为 : 在 
绘图 屏幕 上 隐 舍 分 布 着 按 指 定 行 间距 和 列 间距 排列 的 栅 格 点 ， 这 些 栅 格 点 对 光标 有 
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吸附 作用 ， 即 能 够 捕捉 光标 ， 使 光标 只 能 落 在 由 这 些 点 确定 的 位 置 上 ， 从 而 使 光标 
只 能 按 指定 的 步 距 移动 。 栅 格 显示 是 指 在 屏幕 上 显 式 分 布 一 些 按 指定 行 间距 和 列 间 
距 排列 的 栅 格 点 ， 就 像 在 屏幕 上 铺 了 一 张 坐标 纸 。 用 户 可 根据 需要 设置 是 否 启 用 栅 
格 捕捉 和 栅 格 显示 功能 ， 还 可 以 设置 相应 的 间距 大 小 。 

利用 【草图 设置 】 对 话 框 中 的 【捕捉 和 栅 格 】 选 项 卡 可 进行 栅 格 捕 提 与 栅 格 
显示 方面 的 设置 。 选 择 【 工 具 】 一 【草图 设置 】 命 令 ，AutoCAD 2012 弹出 【草图 
设置 】 对 话 框 ， 对 话 框 中 的 【捕捉 和 栅 格 】 选 项 卡 〈 图 4-8) 用 于 栅 格 捕捉 、 栅 
格 显示 方面 的 设置 (在 状态 栏 上 的 【 捕 提 】 或 【 栅 格 】 按 钮 上 右 击 ， 从 快捷 菜单 
中 选择 【设置 】 命 令 ， 也 可 以 打开 【草图 设置 】 对 话 框 ) 。 

对 话 框 中 ,【 启 用 捕捉 】 【启用 栅 格 】 复 选 框 分 别 用 于 启用 捕捉 和 栅 格 功能 。 
【捕捉 间距 】、【 栅 格 间距 】 选 项 组 分 别 用 于 设置 捕捉 间距 和 栅 格 间距 。 用 户 还 可 通 
过 此 对 话 框 进行 其 他 设置 。 




































































捕 近 和 山 格 | 极 轴 追 味 | 对象 捕 捉 | 动 态 输入 | 快捷 特性 









































回 自用 捕捉 Ce) G) 回 自用 山 格 7) (@) 
-捕捉 间距 ，- 栅 格 间距 

捕捉 x 轴 间 距 双 ): | 栅 格 x 轴 间 了 距 全 ): 10 

捕捉 Y 轴 间 距 避 ): |10 栅 格 Y 轴 间 距 CL): 10 

| 回 + 灿 间 距 和 1 轴 间 距 相 等 | 每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 加: 5 遍 
































_ 根 轴 间 距 : ，- 栅 格 行为 
| 极 轴 距 离 0): 10 自 适应 栅 格 邮 ) 
门 允 详 以 小 于 棚 格 间距 的 间 
捕捉 类 型 忠 再 桥 分 了 ) 
OM 显示 超出 界限 的 糊 格 也 
Ei 口 遵循 动 大 Ucs 0 
加 等 轴 测 捕捉 名 : 
[二 | Folarsnap (0) 
天 一] [ 需 助 0 ] 








图 4-8 捕捉 和 栅 格 





4.5 ”对 和 象 捕捉 


利用 对 象 捕捉 功能 ， 在 绘图 过 程 中 可 以 快速 、 准 确 地 确定 一 些 特殊 点 ， 如 圆 
心 、 端 点 、 中 点 、 切 点 、 交 点 和 垂 足 等 ， 方 便 对 图 形 的 操作 。 可 以 通过 对 象 捕捉 工 
具 栏 和 对 象 捕捉 菜单 启动 对 象 捕 捉 功 能 ， 如 图 4-9 所 示 。 
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= 



















“一 临时 追踪 点 名) 

站 自 惫 
两 点 之 间 的 中 点 民 ) 
点 过 源 器 (I) 

dr 端点 加 ) 

克 中 点 吕 

并 交点 四 

并 外 观 变 点 凶 ) 

一 延长 线 加 ) 

© 圆心 

售 象 PR 点 @@) 

项 切 点 加 

小 垂 足 区 ) 

人 平行 线 册 ) 

5 节点 四 ) 

品 插入 点 人 @) 

所 最 近 点 芭 ) 

度 无 中 

锅 。 对 象 捕捉 设置 0)... 


b) 


图 4-9 ”对象 捕捉 按钮 
a) 对 象 捕捉 工具 栏 b) 对 象 捕 提 菜单 


对 象 自动 捕 提 (简称 自动 捕捉 ) 又 称 为 隐 仿 对象 捕捉 ， 利 用 此 捕捉 模式 可 以 
使 AutoCAD 2012 自动 捕捉 到 某 些 特殊 点 。 
选择 【工具 】 一 【草图 设置 】 命 令 ， 从 弹出 的 【草图 设置 】 对 话 框 中 选择 
【 对象 捕 所】 选项 卡 ， 如 图 4-10 所 示 (在 状态 栏 上 的 【对 象 捕捉 】 按 钮 上 右 击 ， 
从 快捷 菜单 选择 【设置 】 命 令 ，, 也 可 以 打开 此 对 话 框 ) 。 
| 面 可 Rg 











































































































|[ 捕 所 和 山 格 | 极 轴 追踪 | 刀 划 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 
可 自用 对 象 捕捉 3) O) 器 消 用 浊音 撒 扫 党 
“对象 捕捉 模式 = 一- 
口 回 端 点 由 回 插 和 点 @) | 
A 口中 点 如 bb 回 委 足 加 ) ET 
© BGO 石 器 切 点 外 
瘟 器 节 点 秋 ) 最 近 点 (&) 
< 口 得 限 点 人 @) 因 口外 观 交 点 
关 回 变 点 加 4 口 平行 线 C 
-， 口 延长 线 名 
人 执行 命令 时 在 对 象 捕捉 点 上 暂停 可 从 该 点 追踪 ， 当 移动 光标 时 
会 出 现 追 昧 矢量 ， 在 该 点 再 次 暂停 可 停止 追 际 。 



































Er [确定 |][ 取 滑 ][ 和 且 Ww ] 
图 4-10 ”对 象 捕捉 
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在 【对 象 捕捉 】 选 项 卡 中 ， 可 以 通过 【对 象 捕 提 模 式 】 选 项 组 中 的 各 复 选 杠 
确定 自动 捕捉 模式 ， 即 确定 AutoCAD 2012 将 自动 捕捉 到 哪些 点 ; 【启用 对 象 捕 捉 】 
复 选 框 用 于 确定 是 否 启用 自动 捕 提 功能; 【启用 对 象 捕 捉 追 踪 】 复 选 框 则 用 于 确定 
是 否 启用 对 象 捕捉 追踪 功能 ， 后 面 将 介绍 该 功能 。 

利用 “对 象 捕 捉 ” 选 项 卡 设置 默认 捕捉 模式 并 启用 对 象 自动 捕捉 功能 后 ， 在 
绘图 过 程 中 ， 每 当 AutoCAD 2012 提示 用 户 确定 点 时 ， 如 果 使 光标 位 于 对 象 在 自动 
捕 提 模式 中 设置 的 对 应 点 的 附近 ，AutoCAD 2012 会 自动 捕捉 到 这 些 点 ， 并 显示 出 
捕捉 到 相应 点 的 小 标签 ， 此 时 单 击 即 可 捕捉 相应 的 点 。 























4.6 自动 追踪 


在 AutoCAD 2012 中 ， 自 动 追踪 功能 可 按 指定 角度 绘制 对 象 ， 或 者 绘制 与 其 他 
对 象 有 特定 关系 的 对 象 。 自 动 追踪 功能 分 为 极 轴 追 踪 和 和 对象 捕捉 追踪 两 种 ， 它 是 非 
常 有 用 的 辅助 绘图 工具 。 


4.6.1 极 轴 追踪 


所 谓 极 轴 追 踪 ， 是 指 当 AutoCAD 2012 提示 用 户 指 定点 的 位 置 时 (如 指定 直线 
的 男 一 端点 ) ， 拖 动 光 标 ， 使 光标 接近 预先 设 定 的 方向 ( 即 极 轴 追 踪 方向 ) ，Auto- 
CAD 2012 会 自动 将 橡皮 筋 线 吸附 到 该 方 
向 ,同时 沿 该 方向 显示 出 极 轴 追 踪 矢 量 ， | 
并 浮 出 一 小 标签 ， 说明 当 前 光标 位 置 相对 极 轴 追踪 矢量 TREE 
于 前 一 点 的 极 坐标 ， 如 图 4-11 所 示 。 

可 以 看 出 ， 当 前 光标 位 置 相对 于 前 一 
点 的 极 坐标 为 “33.3 <135°”， 即 两 点 之 间 
的 距离 为 33.3， 极 轴 追 踪 和 拓 量 与 X 轴 正 方 图 4-11 极 轴 追 踪 
向 的 夹 角 为 135°。 此 时 单 击 即 可 拾取 该 点 
作为 绘图 所 需 点 ; 如果 直接 输入 一 个 数值 (如 输入 50)，AutoCAD 2012 则 沿 极 轴 
追踪 矢量 方向 按 此 长 度 值 确定 出 点 的 位 置 ， 如 果 沿 极 轴 追踪 矢量 方向 拖 动 鼠 标 ， 
AutoCAD 2012 会 通过 浮 出 的 小 标签 动态 显示 与 光标 位 置 相 应 的 极 轴 追踪 矢量 的 值 
( 即 显示 “距离 < 角度 ”) 。 

用 户 可 以 设置 是 否 启用 极 轴 追 踪 功 能 以 及 极 轴 追 踪 方 向 等 性 能 参数 ,设置 过 程 
为 : 选择 【工具 】 一 【草图 设置 】 命 令 ，AutoCAD 2012 弹出 【草图 设置 】 对话 
框 ， 打 开 对 话 框 中 的 【 极 轴 追踪 】 选 项 卡 ， 如 图 4-12 所 示 (在 状态 栏 上 的 【 极 
轴 】 按 钮 上 右 击 ， 从 快捷 菜单 选择 【设置 】 命 令 ， 也 可 以 打开 相应 的 对 话 框 ) ， 用 
户 根据 需要 设置 即 可 。 
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[ 才 捉 和 姗 格 | ,被 煌 追踪 | 对象 捕 捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 



































可 启用 极 灿 党 踪 GF10) 外 ) 
“要 寺前 设置 、 对 象 捕捉 这 踪 设 轩 
增 量 角 (I): 人 〇 人 R 正 交 踪 加 
到 闻 人 @ 用 所 有 极 轴 角 设置 过 院 (8) 
口 附加 角 四 ) 
山 际 | 极 轴 角 训 县 
全 绝对 凶 ) 











| | 〇 相对 上 一 篡 外) 























选项 CD 取消 ] 记 碍 助 中 








图 4-12 “ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 设 置 


4. 6. 2 ”对象 捕捉 追踪 


对 象 捕捉 追踪 是 对 象 捕捉 与 极 轴 追踪 的 综合 应 用 。 例 如 ， 已 知 下 面 左 图 中 有 一 
个 加 和 一 条 直线 ， 当 执行 LINE 命令 确定 直线 的 起 始点 时 ， 利 用 对 象 捕捉 追踪 可 以 
找到 一 些 特殊 点 ， 如 图 4-13 所 示 。 














图 4-13 对象 捕捉 追踪 











图 4-13b 图 中 捕捉 到 的 点 的 X、Y 坐标 分 别 与 已 有 直线 端点 的 X 坐标 和 圆心 的 
Y 坐标 相同 。 图 4- 13c 图 中 捕捉 到 的 点 的 Y 坐标 与 圆心 的 Y 坐标 相同 ， 且 位 于 相 
对 于 已 有 直线 端点 的 45° 方 向 。 单 击 即 可 拾取 相应 的 点 。 





4.7 典型 实例 


利用 对 象 追 踪 功 能 绘制 如 图 4- 14 所 示 的 三 视图 ， 不 需要 标注 。 


“38 . AutoCAD 机 械 制 图 方法 与 实例 

















图 4-14 三 视图 


操作 步骤 : 

1) 绘制 主 视图 。 单 击 荣 单 栏 【 工 具 】 一 【草图 设置 】， 打 开 【 草 图 设置 】 对 
话 框 ,在 【对 象 捕捉 】 选 项 卡 中 ， 选 中 【启动 对 象 捕捉 追踪 】 复 选 框 ， 绘 制 如 图 
4-14 所 示 的 主 视图 。 

在 命令 行 中 输入 line 命令 ， 用 鼠标 选 定 4 点 ， 问 右 移动 ， 输 入 110， 按 < Enter > 
键 ， 依 次 地 绘制 出 主 视 图 的 各 个 边 。 

2) 绘制 俯视 图 。 在 命令 行 中 输入 line 命令 ， 用 鼠标 选 定 B 点 ， 向 右 移动 ， 输 
入 150, 按 < Enter > 键 ， 然 后 再 向 下 移动 ， 并 输入 60， 按 < Enter > 键 ， 依据 此 方 
法 就 可 以 轻易 地 绘制 出 俯视 图 。 

3) 绘制 左 视图 。 在 命令 行 中 输入 line 命令 ， 用 鼠标 选 定 C 点 ， 向 右 移动 ， 输 
入 60， 按 < Enter > 键 , 然后 再 向 下 移动 ， 输入 120， 按 < Enter > 键 ， 依据 此 方法 
就 可 以 轻易 地 绘制 出 左 视 图 。 








习 题 
1. 运用 对 象 捕捉 的 方法 绘制 以 下 各 图 ， 尺 寸 自 定 ， 如 图 4-15 所 示 。 
2. 根据 已 知 尺 寸 绘制 如 图 4- 16 所 示 的 图 形 。 
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图 4-15 对象 捕 捉 法 绘图 
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习题 2 图 


图 4-16 


第 S 音 基本 编辑 方法 


第 4 章 介 绍 了 利用 基本 绘图 命令 绘制 图 形 的 操作 ， 但 是 在 较为 复杂 的 图 形 的 绘 
制 过 程 中 ， 仅 掌握 这 些 绘图 命令 是 不 够 的 ， 一 般 还 需要 对 绘制 的 基本 对 象 进行 各 种 
编辑 才能 满足 要 求 。 利 用 AutoCAD 的 编辑 功能 ， 可 以 对 各 种 图 形 进行 市 除 与 恢复 、 
改变 其 位 置 和 大 小 、 复 制 、 镜 像 、 偏 黎 、 阵 列 、 修 改 对 象 等 操作 ， 从 而 大 大 提高 了 
绘图 速度 。 本 章 将 重点 讲解 AutoCAD 2012 基本 编辑 命令 的 使 用 方法 。 





5.1 放弃 和 重 做 





在 AutoCAD 2012 中 ， 如 果 因 为 操作 失误 或 者 其 他 误 操作 ， 用 户 可 以 撤销 前 面 
执行 的 一 条 或 多 条 命令 ， 还 可 以 恢复 前 面 撤销 执行 的 命令 ， 以 及 重复 执行 同一 条 


命令 。 





5.1.1 放弃 

1. 终止 命令 

在 命令 执行 过 程 中 ， 用 户 可 以 随时 按 < Esc > 键 终止 执行 任何 命令 ( < Esc > 键 
是 Windows 程序 用 于 取消 操作 的 标准 键 ) 。 

2. 撤销 前 面 所 进行 的 操作 

在 AutoCAD 2012 中 ， 用 户 可 以 使 用 UNDO 命令 按 顺 序 放弃 最 近 一 个 或 撤销 前 
面 进行 的 多 步 操 作 。 在 命令 提示 行 中 输入 UNDO 命令 ， 或 单 击 工具 栏 按钮 名 执行 
命令 。 这 时 命令 提示 行 显示 如 下 信息 : 

命令 ; UNDO 

输入 要 放弃 的 操作 数目 或 [自动 (A) 一 控制 (C) 一 开始 (BE) 一 结束 ( 忆 ) 一 标记 
(M) 一 后 退 (B)] <1>: 

各 命令 意义 如 下 : 

1) 在 命令 行 中 输入 要 放弃 的 操作 数目 。 例 如 ， 要 放弃 最 近 的 2 个 操作 ， 应 输 
入 2。AutoCAD 2012 将 显示 放弃 的 命令 或 系统 变量 设置 。 

2) 用 户 可 以 使 用 【标记 (M) 】 命 令 来 标记 一 个 操作 ， 然 后 用 【后 退 (B) 】 
命令 放弃 在 标记 的 操作 之 后 执行 的 所 有 操作 。 

3) 可 以 使 用 【开始 (BE) 】 命 令 和 【结束 (E)】 命 令 来 放弃 一 组 预先 定义 
的 操作 。 






































第 5 章 基本 编辑 方法 “ 41. 








5.1.2 重 做 


1. 重 做 

如 果 要 恢复 被 UNDO 命令 放弃 的 一 步 或 几 步 操作 ， 可 以 使 用 REDO 命令 来 进 
行 重 做 。 用 户 可 以 在 命令 提示 行 中 输入 REDO 命令 ,或 单 击 工具 栏 按钮 人 执行 
命令 。 

2. 重复 命令 

在 AutoCAD 2012 中 ， 用 户 可 以 使 用 多 种 方法 来 重复 执行 命令 。 

1) 要 重复 执行 上 一 个 命令 ， 可 以 按 < Enter > 键 或 空格 键 ， 或 在 绘图 区 域 中 单 
击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【重复 】 命令。 

2) 要 重复 执行 最 近 使 用 的 6 个 命令 中 的 某 一 个 命令 ， 可 以 在 命令 窗口 或 文本 
窗口 中 单 击 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【近期 使 用 的 命令 】 子 菜单 中 最 近 使 
用 过 的 6 个 命令 之 一 。 

3) 多 次 重复 执行 同一 个 命令 ， 可 以 在 命令 提示 下 输入 MULTIPLE 命令 ， 然 后 
在 【输入 要 重复 的 命令 名 】 提 示 下 输入 需要 重复 执行 的 命令 。 这 样 AutoCAD2012 
将 重复 执行 该 命令 ， 直 到 用 户 按 < Esc > 键 为 止 。 











5.2 删除 图 形 和 选择 图 形 


在 绘图 过 程 中 常常 需要 绘制 辅助 对 象 来 帮助 定位 ， 而 在 完成 图 形 的 绘制 后 往往 
又 需要 将 这 些 辅助 对 象 删除 。 在 对 已 经 绘 好 的 图 形 进行 编辑 前 ， 必 须 先 掌握 选择 图 
形 对 象 的 方法 。 下 面 详细 讲解 删除 图 形 对 象 和 选择 图 形 对 象 的 方法 。 
5.2.1 删除 图 形 

【删除 】 命 令 用 以 删除 图 形 。 可 以 通过 以 下 三 种 方法 来 进行 删除 操作 

命令 行 : 输入 ERASE。 

菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【删除 】。 

工具 栏 : 单 击 【 删 除 】 吗 按 钮 。 

【 例 5-1】 如 图 5-1a 所 示 ， 将 图 形 中 的 两 个 大 圆 删 除 ， 得 到 结果 如 图 5-1b 
所 示 。 

单 击 选中 图 形 中 需 删除 的 两 个 圆 ， 单 击 叱 ， 执 行 删 除 操作 ， 删 除 结果 如 图 
5-1b 所 示 。 


S.2.2 选择 图 形 


在 对 图 形 进 行 编辑 修改 操作 时 ， 首 先 要 选择 编辑 的 图 形 。 选 择 的 图 形 ， 既 可 以 
是 单个 对 象 ， 也 可 以 是 对 象 编组 。AutoCAD 2012 用 虚线 显示 所 选 的 对 象 ， 这 些 对 
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a) b) 


图 5-1 删除 操作 
已 有 图 形 b) 删除 结 


一 





a 


象 就 构成 选择 集 。 

1. 确定 对 象 选 择 模式 和 方法 

在 AutoCAD 2012 中 ， 选 择 图 形 的 方法 有 单 击 对 象 逐个 选取 、 利 用 窗口 或 交叉 
窗口 选择 。 可 以 选择 新 创建 的 对 象 ， 也 可 以 选择 以 前 的 图 形 对 象 ， 还 可 以 添加 或 删 
除 对 象 。 选 择 对 象 的 命令 是 SELECT。 选择 对 象 时 ， 如 果 在 命令 行 的 【选择 对 象 】 
提示 下 输入 “?”， 将 显示 如 下 的 提示 信息 : 

命令 : _ select 

选择 对 象 :? 

* 无 效 选择 * 

需要 点 或 窗口 (W) 一 上 一 个 (L) 一 窗 交 (C) 一 框 (BOX) 一 全 部 (ALL) 一 栏 选 
(F) 一 圈 转 (WP) 一 圈 交 (CP) 一 编组 (G) 一 添加 (A) 一 删除 (R) 一 多 个 (M) 一 前 一 
个 (P) 一 放弃 (U) 一 自动 (AU) 一 单个 (SI) 一 子 对 象 (SU) 一 对 象 (0) 

根据 上 面 提示 信息 ， 输 入 其 中 的 大 写字 母 即 可 指定 对 象 选 择 模 式 。 接 下 来 举例 
说 明 各 命令 功能 : 

1) 默认 时 可 直接 选择 拾取 对 象 ， 但 此 法 精度 不 高 ， 且 每 次 只 能 选取 一 个 对 
象 ， 当 选取 大 量 对 象 时 ， 效 率 较 低 。 

2) 【窗口 (W)】: 可 通过 两 个 角 点 绘制 一 个 矩形 窗口 ( 细 实 线 框 ) 来 选择 对 
象 ， 所 有 位 于 和 矩形 窗口 内 的 对 象 被 选中 ， 窗 口外 或 上 只 有 部 分 在 窗口 内 的 对 象 则 不 被 
选中 ， 如 图 5-2 所 示 。 

3) 【上 一 个 (L) 】: 可 选取 图 形 窗 口内 可 见 对 象 中 最 后 创建 的 对 象 ， 无 论 使 
用 几 次 该 命令 ， 都 只 有 一 个 对 象 被 选中 。 

4) 【 窗 交 (C)】: 使 用 交叉 窗口 选择 对 象 ， 与 用 窗口 选择 对 象 类 似 ， 点 取 对 
角 点 顺序 与 窗口 选择 相反 ， 但 使 用 此 命令 会 使 全 部 位 于 窗口 之 内 或 与 窗口 边界 相交 
的 对 象 全 被 选中 ， 并 以 虚线 显示 和 抢 形 窗口 ， 以 此 区 别 窗口 选择 ， 如 图 5-3 所 示 。 

5) 【 框 (BOX) ] : 是 由 “窗口 ”和 “和 窗 交 ”组 合 的 一 个 命令 ， 从 左 到 右 设置 
拾取 框 的 两 角 点 即 可 执行 【窗口 】 命 令 ， 从 右 到 左 设置 拾取 框 的 两 角 点 则 执行 
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图 5-2 使 用 【窗口 (W)】 选 择 对 象 
































b) 


图 5-3 使 用 【 窗 交 (C)】 选 择 对 象 





【 窗 交 】 命令 。 

6) 【全 部 (ALL) 】: 用 来 选取 图 形 中 没有 被 锁定 、 关 闭 或 冻结 的 图 层 上 的 所 
有 对 象 。 

7) 【 栏 选 (了 ) 】: 通过 绘制 一 条 开放 的 多 点 栅栏 来 选择 ， 所 有 与 栅栏 线 相 接 
触 的 对 象 均 会 被 选中 ， 如 图 5-4a 所 示 为 设置 栅栏 ， 图 5-4b 所 示 为 选中 结果 。 

8) 【 圈 围 (WP)】: 通过 绘制 一 个 不 规则 的 、 将 被 选 对 象 完全 包围 在 里 面 的 封 
闭 多 边 形 ， 并 用 它 作 为 拾取 窗口 ， 可 选择 对 象 。 例 如 ， 多 边 形 不 封闭 ， 系 统 将 自动 
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使 其 封闭 ， 多 边 形 可 以 是 任意 形状 ， 但 不 能 自身 相交 ， 如 图 5-5 所 示 。 





























b) 


图 5-4 使 用 【 栏 选 (F) 】 选 择 对 象 




















图 5-5 使 用 【 圈 围 (WP) 】 选 择 对 象 











9)【 圈 交 (CP)】: 与 【 圈 围 】 命 令 功能 类 似 ， 也 是 通过 绘制 一 个 不 规则 的 封 
闭 多 边 形 作为 交叉 式 窗口 来 选取 对 象 ， 所 有 在 多 边 形 内 或 与 多 边 形 相交 的 对 象 都 被 
选中 ， 如 图 5-6 所 示 。 

10) 【编组 (G)】: 使 用 组 名 字 来 选择 一 个 已 定义 的 对 象 编组 。 

11) 【添加 (A)】: 通过 设置 PICKADD 系统 变量 把 对 象 加 入 到 选择 中 , 设 1 
默认 ) 则 后 面 所 选择 的 对 象 均 加 入 到 选择 中 ,， 设 0 则 最 近 所 选择 的 对 象 均 加 入 到 
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b) 


图 5-6 使 用 【 圈 交 (CP)】 选 择 对 象 

















选择 中 。 

12) 【删除 (R) ] : 可 从 选择 对 象 中 (不 是 图 中 ) 移出 已 选取 的 对 象 ， 只 需 单 
击 要 移出 的 对 象 即 可 。 

13) 【多 个 (M) ] : 可 以 选取 多 个 点 但 不 醒目 显示 对 象 ， 这 样 可 加 速 选取 对 
象 。 如 图 5-7a 所 示 ， 选 择 右边 两 半圆 及 下 横 线 ， 结 果 为 图 5-7b 所 示 。 















































D) 


图 5-7 使 用 【多 个 (M) 】 选 择 对 象 





14) 【前 一 个 〈P) ] : 将 最 近 的 选择 设置 为 当前 选择 。 
15) 【放弃 (U)】: 取消 最 近 的 对 象 选择 操作 ， 如 最 后 一 次 选取 的 对 象 超过 一 
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个 时 ， 将 放弃 最 后 一 次 选取 的 所 有 对 象 。 

16) 【自动 (AU) ] : 该 功能 为 自动 选取 对 象 ， 一 旦 第 一 次 拾取 一 个 对 象 ， 该 
对 象 则 被 选取 ， 而 “ 框 模式 ”取消 。 

17) 【单个 (SI) ] : 其 功能 与 其 他 命令 配合 使 用 ， 若 提前 使 用 该 命令 ， 则 对 象 
选取 自动 结束 ， 不 用 按 < Enter > 键 。 

2. 其 他 选择 方法 

除 上 述 选择 对 象 的 方法 外 ， 还 有 快速 选择 、 全 部 选择 、 
择 等 。 

1) 快速 选择 。 在 AutoCAD 2012 中 ， 需 要 选择 具有 某 些 共同 特点 的 对 象 时 ， 
可 利用 【快速 选择 】 对话 框 ,根据 所 选择 对 象 的 图 层 、 线 型 、 颜 色 、 图 案 填 充 等 
项 的 要 求 和 特征 ,来 进行 选择 。 具 体操 作 : 单 击 菜单 【常用 】 一 【实用 工具 】 中 
的 花 按 钮 。 打 开 如 图 5-8 所 示 的 【快速 选择 】 对 话 框 ， 然 后 按 所 选 的 功能 进行 选 
择 。 各 功能 选项 如 下 : 





过 滤 选 择 和 对 象 编组 选 














t 
































占用 到 | 
对 象 类 型 (B): 
特性 人 E): 








洽 
加 
些 








:mn 池 渍 光 莫 遇 刀 性 肚 








”| | 号 吕 车 条 也 梧 江 当 涝 泛 


运算 符 血 ) : 
值 部 ) : 
如 何 应 用 : 
全 包括 在 新 选择 集中 瞻 ) 
侣 排除 在 新 选择 集 之 外 凶 ) 

















回 附加 到 当前 选择 集 &) 


取消 帮助 tt) 








图 $-8 【快速 选择 】 对话 框 











>【 应 用 到 】: 选择 过 滤 条 件 的 应 用 范围 ， 可 以 用 于 整个 范围 ， 也 可 用 到 当前 
选择 。 
> 【选择 对 象 】 按 钮 鸣 : 单 击 该 按钮 将 切换 到 绘图 窗口 中 ， 并 根据 当前 所 指定 
的 过 滤 条 件 来 选择 对 象 ， 按 < Enter > 键 结束 选择 并 回 到 【快速 选择 】 对 话 
框 中 。 
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中 显 


、 线 型 、 


> ee 
> 【特性 ]: 
1 


ne “全 部 选择 ”。“ 


指定 要 过 滤 的 对 象 类 型 。 
定 作 为 过 滤 条 件 的 对 象 特性 。 
用 ， 运算 人 和 条 。 








2 


和 “ 


。 操 作 符 仅 对 可 编辑 的 文本 起 作用 。 


> 【如 何 应 用 】: 





象 构成 选择 集 ; 选择 








条 件 的 对 象 构成 选择 集 。 


>【 附 加 到 当前 选择 集 】: 
择 集 ， 告 不 色 选 则 替代 当前 选择 集 。 





2) 全 部 选择 。 





3) 对 象 编组 选择 。 
编组 成 员 ， 


并 与 
> 命令 行 
4) 过 滤 选 择 。 





线 宽 等 特征 





没 置 过 滤 的 特性 值 。 
选择 【包括 在 新 选择 集中 】 单 选 按钮 ， 由 满足 过 滤 条 件 的 对 
【 排除 在 新 选择 集 之 外 】 单 选 按钮 ， 











x 





当 需 要 选中 所 有 对 象 时 ， 可 单 击 菜单 【常用 】 一 > 
中 的 鸣 按 钮 ， 也 可 以 使 用 组 合 快捷 键 < Ctrl + A > 来 全 选 。 





过 滤 选 择 








> 命令 行 : 输入 FILTER。 


打开 如 图 5-9 所 示 的 【对 象 选择 














>【 选 择 过 滤器 】: 





运算 】、 


> 【编辑 项 目 】: 


【添加 到 列表 】、 








对 象 编组 是 已 命名 的 对 象 选择 集 ， 
图 形 一 起 保存 。 其 操作 如 下 : 
: 输入 CROUP。 





是 以 所 选 对 象 的 类 型 (直线 、 圆 、 圆 弧 )、 
为 条 件 ， 来 过 滤 选 择 符合 


66 7? 
> 


， 操 作 符 对 某 些 对 象 特性 是 不 可 用 的 ， 


则 由 不 满足 过 滤 
指定 由 QSELECT 命令 所 创建 的 选择 集 追 加 到 当前 选 
【实用 工具 】 


一 个 对 象 可 以 作为 多 个 


图 层 、 颜 


条 件 的 对 象 。 其 操作 如 下 : 


EF 过 滤器 】 对话 窗 口 ， 
示 了 当前 设置 的 过 滤 条 件 ， 各 命令 功能 如 下 . 











< 





























编辑 项 目 红 ) 
命名 过 滤器 





pwr 大 考 底 图 司 | | 选择 巴 ) 


删除 中) 


清除 列表 C) 








当前 @) : 











* 未 命名 


v 

















Ez 











添加 到 列表 QL): 
添加 选 定 对 象 《 


蔡 换 (8) 


| 册 除 当前 过 滤器 有 





表 色 ) 








[应 用 &) ] 





图 5-9 





选中 该 项 ， 


【对 象 选择 过 滤器 】 对 话 框 


【 蔡 换 】、 


国王 下 





[ 策 助 w ] 











设置 选择 过 滤器 ， 包 括 【 类 型 选择 】、 
【添加 对 象 】 等 
能 编辑 过 滤器 列表 框 中 选中 的 项 目 。 








【对 象 特性 


该 对 话 框 上 面 的 列表 框 


】 【关系 
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>【 删 除 ] : 选中 该 项 ， 能 删除 过 滤 咒 列表 框 中 选中 的 项 目 。 

>【 清 除 列 表 】: 选中 该 项 ， 能 删除 过 滤 咒 列表 框 中 选中 的 所 有 项 目 。 

>【 命 名 过 滤 咒 】: 选择 已 命名 的 过 滤器 ,包括 【当前 】、 【另存 为 】、【 删 除 当 
前 过 滤器 列表 】 等 。 

【 例 5-2】 ”如 图 5-10 所 示 图 形 ， 对 该 图 执行 如 下 操作 : 


/iN 
Se 
eg 














图 5-10 ”删除 图 形 


1) 执行 ERASE 命令 ， 删 除 位 于 第 2 行 的 所 有 图 形 (执行 ERASE 命令 后 ， 可 


在 【选择 对 象 :】 提示 下 用 窗口 方式 删除 对 象 ) 。 





2) 将 执行 删除 后 得 到 的 图 形 重 命 名 保存 到 其 他 位 置 (保存 位 置 由 用 户 指定 )。 
3) 连续 单 击 “标准 ”工具 栏 上 的 按钮 全 ， 恢 复 已 删除 的 图 形 。 
4) 执行 ERASE 命令 ， 删 除 所 有 图 形 (执行 ERASE 命令 后 ， 在 【选择 对 象 :】 














提示 下 应 用 ALL 命令 ) 。 


5) 再 次 单 击 “标准 ” 工 具 栏 上 的 按钮 全 ， 恢 复 已 删除 的 图 形 。 
6) 执行 ERASE 命令 ， 删 除 位 于 左下 角 图 形 中 的 中 心 线 (执行 ERASE 命令 





后 ， 应 在 【选择 对 象 :】 提 示 下 直接 拾取 要 删除 的 中 心 线 ) 。 





7) 关闭 图 形 ， 但 不 保存 修改 。 


5.3 移动 图 形 和 复制 图 形 


移动 图 形 即将 图 形 从 当前 位 置 移 到 新 位 置 ， 保 持 对 象 原来 的 方向 性 不 变 ， 不 改 





变 图 形 的 形状 和 大 小 等 几何 特征 。 当 要 绘制 的 图 形 与 已 有 的 图 形 相同 或 相似 时 ， 可 
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以 通过 复制 的 方法 快速 生成 相同 的 图 形 ， 再 对 其 进行 修改 或 调整 即 可 。 复 制图 形 的 
方法 有 多 种 ， 在 实际 操作 时 可 以 根据 不 同 的 情况 采用 不 同 的 方法 。 


5.3.1 移动 图 形 

【移动 】 命 令 是 在 指定 的 方向 上 按 指定 距离 移动 对 象 ， 对 对 象 进行 重新 定位 。 
可 以 通过 以 下 三 种 方法 来 进行 移动 操作 : 

> 命令 行 : 输入 MOVE。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【移动 ]。 

> 工具 栏 : 单 击 【移动 】 党 按钮 。 

命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _ move 

选择 对 象 : (选择 要 移动 对 象 ) 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : ( 按 <Enter > 键 结束 对 象 选择 ) 

指定 基点 或 位 移 : ( 单 击 或 输入 基点 坐标 ) 

指定 位 移 的 第 二 点 或 < 用 第 一 点 做 位 移 > : (以 基点 为 起 点 ， 输 入 终点 坐标 值 ， 为 移动 图 形 


对 象 终点 的 位 置 ) 


5.3.2 复制 图 形 

【复制 】 命 令 可 以 将 对 象 进行 一 次 或 多 次 复制 ， 原 对 象 仍 保留 ， 复 制 生成 的 每 
个 对 象 都 是 独立 的 。 可 以 通过 以 下 三 种 方法 来 进行 复制 操作 : 

> 命令 行 : 输入 copy。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【复制 ]。 

> 工具 栏 : 单 击 【复制 】 写 腕 钮 。 





命令 行 提 示 如 下 : 
命令 : _ Copy 


令 

选择 对 象 : 找到 1 个 ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 基点 或 位 移 ， 指定 位 移 的 第 二 点 或 < 用 第 一 个 点 做 位 移 > : 
指定 位 移 的 第 二 点 : (可 重复 进行 ) 


【 例 S-3】 对 图 5-11a 所 示 的 已 有 图 形 分 别 执行 移动 和 复制 操作 ， 结 果 如 图 5- 
11b 所 示 。 


操作 步骤 如 下 : 
1) 移动 圆 形 。 单 击 【 移 动 】 堂 按钮， 或 执行 MOVE 命令 ，AutoCAD 提示 
如 下 : 


选择 对 象 : (选择 圆 形 ， 按 <Enter> 键 ) 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 > : (在 绘图 屏幕 适当 位 置 拾 取 一 点 作为 移动 基点 ) 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : (通过 移动 鼠标 拖 动 圆 形 ， 使 其 位 于 适当 位 置 
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O OO 





图 5-11 移动 、 复 制 操作 
a) 已 有 图 形 b) 移动 、 复 制 结果 





后 单 击 和 鼠标) 

执行 结果 如 图 5-12 所 示 。 

2) 复制 圆 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 【 复 
制 】 号 | 按钮 , 或 执行 COPY 命令 ，AutoCAD 提示 
如 下 : 

选择 对 象 : (选择 圆 ， 按 <Enter > 键 ) 图 5-12 ”移动 结果 
外 定 基点 或 [位 移 (D) 一 模式 (0)] < 位 移 >: (在 绘 
图 屏幕 适当 位 置 拾取 一 点 作为 复制 基点 ， 如 在 圆 的 圆心 位 置 拾 取 一 点 ) 
间 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : (通过 移动 氛 标 拖 动 圆 ， 使 其 位 于 珑 形 的 右上 
角 位 置 后 单 击 鼠 标 拾取 键 ) 
间 定 第 二 个 点 或 [退出 〈(E) 一 放弃 (U)] < 退出 >: (通过 移动 鼠标 拖 动 圆 ， 使 其 位 于 
和 珑 形 的 左下 角 位 置 后 单 击 鼠标 拾取 键 ) 
间 定 第 二 个 点 或 [退出 〈(E) 一 放弃 (U)] < 退出 >: (通过 移动 鼠标 拖 动 圆 ， 使 其 位 于 
珑 形 的 右 下 角 位 置 后 单 击 鼠 标 拾取 键 ) 
间 定 第 二 个 点 或 【退出 〈(E) 一 放弃 (U)] < 退出 >: 


执行 结果 如 图 5-11b 所 示 。 

















5.4 旋转 图 形 


旋转 图 形 指 将 图 形 绕 指定 基点 旋转 一 个 角度 ， 改 变 其 方向 ， 从 而 确定 新 的 位 
置 ， 该 命令 主要 用 于 将 对 象 与 坐标 轴 或 其 他 对 象 进行 对 齐 。 可 以 通过 以 下 三 种 方法 
来 进行 旋转 操作 

> 命令 行 : 输入 ROTATE。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【旋转 ] 。 

> 工具 栏 : 单 击 【 旋 转 】 按钮 。 





命令 行 提示 如 下 : 
命令 : _ rotate 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0 
选择 对 象 : (选择 要 旋转 对 象 ， 可 依次 选择 多 个 对 象 ) 
选择 对 象 : 找到 1 个 
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选择 对 象 ， ( 按 <Enter> 键 ， 结 束 选 择 对 象 ) 

指定 基点 : (指定 一 个 国定 点 ) 

指定 旋转 角度 或 【参照 (R)]: (输入 角度 值 ， 北 时 针 旋 转 为 正 ， 顺 时 针 旋转 为 负 ) 

如 选择 [参照 (R) ] 命令 ， 将 以 参照 方式 旋转 对 象 ， 要 依次 指定 参照 方向 的 
角度 值 和 相对 参照 方向 的 角度 值 。 

【 例 5-4】 如 图 5-13a 所 示 ， 将 
图 形 中 的 小 圆 顺 时 针 旋 转 4$"， 得 到 
如 图 5-13b 所 示 的 图 形 。 





操作 步骤 如 下 : 
单 击 【 旋 转 】 器 按钮 ,命令 行 
提示 如 下 : a) b) 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR = 送 
时 针 ANGBASE =0 
选择 对 象 : (选择 要 旋转 的 小 圆 ) 
选择 对 象 : ( 按 <Enter > 键 ， 结 束 对 象 选择 ) 
指定 基点 : (选择 大 圆 圆心 ) 
指定 旋转 角度 或 [参照 (R) ]: -45 (或 鼠标 操作 ) 


图 $-13 ”旋转 图 形 








5.5 缩放 图 形 


缩放 图 形 是 指 将 图 形 按 指定 的 比例 因子 相对 于 基点 进行 尺寸 缩放 ， 从 而 改变 图 
形 的 实际 尺寸 大 小 ， 比 例 因子 大 于 0 而 小 于 1 时 缩小 对 象 ， 比 例 因 子 大 于 1 时 放大 
对 象 。 可 以 通过 以 下 三 种 方法 来 进行 缩放 操作 : 

> 命令 行 : 输入 SCALE 。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【缩放 ] 。 

> 工具 栏 : 单 击 【 缩 放 】 加 按钮 。 


命令 行 提示 如 下 : 
命令 _ scale 


选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 10 个 

选择 对 象 ，( 按 <Enter> 键 ,结束 对 象 选择 ) 

指定 基点 : 拾取 0 点 

指定 比例 因子 或 【参照 (R)]: 0.5 

如 选择 [参照 (R) ] ， 对 象 将 按 参 照 的 方式 进行 缩放 ， 需 依次 输入 参照 长 度 
的 值 和 新 的 长 度 值 ，AutoCAD 自动 计算 比例 因子 ， 进 行 缩放 。 

【 例 5-5】 如 图 5-14a 所 示 ， 将 图 形 中 的 小 也 尺寸 缩小 为 原来 的 一 半 ， 得 到 如 
图 5-14b 所 示 图 形 。 

操作 步骤 如 下 : 











“5S2. AutoCAD 机 械 制 图 方法 与 实例 














a) b) 


图 5-14 缩小 图 形 


单 击 【 缩 放 】 加 按钮 ，AutoCAD 2012 命令 行 提示 如 下 : 
选择 对 象 : (选择 要 缩小 的 小 圆 ) 

选择 对 象 ; ( 按 <Enter> 键 ， 结 束 对 象 选 择 ) 

指定 基点 : (选择 国 心 ) 

指定 比例 因子 或 [复制 (C) 一 参照 (R)]: 0.5 (或 筷 标 操作 ) 








5.6 偏 移 图 形 


偏 移 图 形 是 指 将 指定 的 直线 、 圆 、 圆 孤 等 对 象 作 同心 偏 移 复制 。 可 以 通过 以 下 
两 种 方法 来 进行 偏 移 操作 : 
> 命令 行 : 输入 OFFSET。 
> 菜单 栏 : 单 击 【修改 】 一 【 偏 移 ]。 
工具 栏 : 单 击 【 偏 移 】 从 按 钮 。 
命令 行 提示 如 下 : 
命令 :  _ offset 
当前 设置 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 
指定 偏 移 距离 或 Bo (T) 一 删除 (上 E) 一 图 层 (L)] < 通过 > 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (上 ) 一 放弃 (U)] < 退出 > : 
各 命令 功能 说 明 如 下 : 
>【 通 过 (T) ] : 生成 通过 某 一 点 的 偏 移 对 象 ， 可 重复 提示 ， 以 便 偏 移 多 个 
对 象 。 
> 如 指定 偏 移 距 离 ， 则 选择 要 偏 移 复制 的 对 象 ， 然 后 指定 偏 移 方 向 ， 以 复制 出 
对 象 ， 指 定 距 离 必 须 大 于 0。 
> 只 能 以 直接 方式 拾取 对 象 ， 一 次 选择 一 个 对 象 。 
> 点 、 图 块 属性 和 文本 对 象 不 能 被 偏 移 。 
> 使 用 【 偏 移 】 命 令 复制 对 象 时 ， 复制 结 果 不 一 定 与 原 对 象 相 同 ， 直 线 是 平 
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行 复制 ， 圆 及 同 弧 是 同心 复制 。 
【 例 5-6】 如 图 5-15a 所 示 ， 对 图 形 中 的 抢 形 及 圆 形 分 别 进行 偏 移 ， 得 到 如 图 


5-15b 所 示 的 图 形 。 


a) b) 


图 5-15 偏 移 图 形 


操作 步骤 如 下 : 

单 击 【 偏 移 】 符 按 钮 或 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

命令 : _ offset 

当前 设置 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T) 一 删除 (EE) 一 图 层 (L)] < 通过 >: 20 (输入 偏 移 距离 ， 
或 选择 两 点 定义 距离 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (上 E) 一 放弃 (U)] < 退出 > : (选择 和 拭 形 外 轮 廊 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 【退出 (上 ) 一 多 个 (M) 一 放弃 (U)] < 退出 >: (在 憩 
形 外 轮 廊 外 任意 位 置 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (上 E) 一 放弃 (U)] < 退出 > : (选择 圆 形 外 轮 廊 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (上 ) 一 多 个 (M) 一 放弃 (U)] < 退出 >: (在 
圆 形 外 轮廓 外 任意 位 置 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EE) 一 放弃 (U)] < 退出 >:  # 取 消 * 








5.7 镜像 图 形 


镜像 图 形 指 将 目标 对 象 按 指定 的 镜像 线 作 对 称 复制 ， 源 目标 对 象 可 保留 也 可 删 
除 。 可 以 通过 以 下 三 种 方法 来 进行 镜像 操作 

> 命令 行 : 输入 MIRROR 。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【镜像 ]。 

> 工具 栏 : 单 击 【 镜 像 ) 水 按钮 。 





命令 行 提示 如 下 : 
命令 : _ mirror 


选择 对 象 ， 指定 对 角 点 : 找到 2 个 
选择 对 象 ; ( 按 <Enter> 键 ， 结 束 对 象 选择 ) 
指定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 点 : 
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要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (了 Y) 一 否 (N)] <N>: 


命令 功能 说 明 如 下 : 

> 【是 (Y) ] : 镜像 复制 对 象 的 同时 删除 源 对 象 。 

>【 和 否 (N) ] : 镜像 复制 对 象 的 同时 保留 源 对 象 。 

>【 系 统 变量 ] : 系统 变量 MIRRTEXT 控制 文字 对 象 的 镜像 方向 ， 值 置 1 时 文 


字 也 被 镜像 ， 值 置 0 时 文字 对 象 方向 不 镜像 。 
【 例 5-7】 如 图 5-16a 所 示 ， 将 图 形 相 对 于 垂直 中 心 线 镜 像 ， 得 到 如 图 5-16b 


所 示 的 图 形 。 














a) b) 


图 5-16 镜像 图 形 


操作 步骤 如 下 : 

单 击 【 镜 像 】 涉 按钮 或 执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 
命令 : _ mirror 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 (选择 除 重 直 中 心 线 外 的 其 他 图 形 ) 
选择 对 象 : (结束 对 象 选择 ， 按 < Enter > 键 )。 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 点 : (分 别 拾取 重 直 中 心 线 的 两 点 ) 





要 删除 源 对 象 吗 ? 【是 (Y) 一 否 (N)】 <N > : 


5.8 阵列 图 形 


阵列 图 形 是 指 将 图 形 按 和 矩形 或 环形 方式 均 布 。 阵 列 命 令 为 ARRAY， 在 当前 工 


作 空 间 的 功能 区 上 没有 提供 阵列 按钮 。 输 入 命令 后 将 显示 以 下 提示 : 























命令 : ARRAY 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : ( 按 <Enter > 键 ， 结 束 对 象 选 择 ) 

< 算 形 >: (输入 命令 或 按 < En- 


输入 阵列 类 型 [ 撼 形 (R) 一 路 径 (PA) 一 极 轴 (PO)] 
ter > 键 ， 默 认为 矩形 阵列 ) 


基本 编辑 方法 二 


8 阵列 | 
日 日 矩形 阵列 


地 


第 5 








此 时 ， 这 三 个 命令 相当 于 工具 栏 中 的 【阵列 】 因 按钮 ， 单 
击 【 修 改 】 一 【阵列 】 可 以 看 到 【矩形 阵列 】 、【 路 径 阵列 】、 
【环形 阵列 】 三 个 命令 ， 如 图 5-17 所 示 。 

(1) 矩形 阵列 ” 算 形 阵列 的 按钮 为 女 ， 也 可 以 在 命令 行 直 | Ca7 路 径 阵列 
接 输入 ARRAYRECT， 此 命令 相当 于 ARRAY 中 的 【矩形 
CR) 】 命 令 。 和 矩形 阵列 将 对 象 副本 分 布 到 行 、 列 和 阵列 角 的 任 





日 环形 阵列 
意 组 合 。 创 建 选 定 对 象 的 矩形 阵列 ， 将 显示 以 下 提示 : i 

















命令 : ARRAYRECT 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : ( 按 <Enter> 键 ,结束 对 象 选择 ) 

类 型 = 答 形 关联 = 是 

为 项 目 数 指定 对 角 点 或 [基点 (B) 一 角度 (A) 一 计数 (C)] < 计数 > : (输入 命令 或 按 
< Enter > 键 ) 

输入 行 数 或 [表达 式 (上 E)] <4>: (输入 新 行 数 或 按 < Enter > 键 采用 默认 值 4) 

输入 列 数 或 [表达 式 (上 ) ] <4>: (输入 新 列 数 或 按 < Enter > 键 采用 默认 值 4) 

指定 对 角 点 以 间隔 项 目 或 [间距 (S)] < 间距 >: (给 入 间距 或 用 鼠标 选择 间距 ) 

按 <Enter > 键 接受 或 [关联 (AS) 一 基点 (B) 一 行 (R) 一 列 (C) 一 层 (L) 一 退出 
(X)] < 退出 >: ( 按 <Enter> 键 或 选择 命令 ) 

【 例 5-8】 如 图 5-18a 所 示 ， 对 图 形 进 行 和 矩形 阵列 ， 得 到 如 图 5-18b 所 示 的 
图 形 。 





|. 二 = 
[L [L 
[LL | [LL | 
[LL | L_ | 
[L [L_ 
a) b) 


图 5-18 矩形 阵列 





操作 步骤 如 下 .: 

单 击 【 和 矩形 阵列 】 盟 按钮 或 执行 ARRAYRECT 命令 ，AutoCAD 2012 提示 
如 下 : 

命 令 ， _ arrayrect 

选择 对 象 ; 找到 1 个 

选择 对 象 ;: ( 按 <Enter> 键 ) 

类 型 = 短 形 关联 = 是 

为 项 目 数 指定 对 角 点 或 [基点 (B) 一 角度 (A) 一 计数 (C)] < 计数 >: ( 按 < Enter 
> 键 ) 
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输入 行 数 或 [表达 式 (E)] <4>: 5 

输入 列 数 或 [表达 式 (E)] <4>: 2 

指定 对 角 点 以 间隔 项 目 或 [间距 (S)] < 间距 > : (用 和 鼠标 选择 间距 ) 

按 <Enter > 键 接受 或 [关联 (AS) 一 基点 (B) 一 行 (R) 一 列 (C) 一 层 (L) 一 退出 
(X)] < 退出 >: ( 按 <Enter > 键 ) 

(2) 路 径 阵 列 ” 路 径 阵 列 按钮 为 忆 ， 也 可 以 在 命令 行 直 接 输 入 ARRAYPATH ， 
此 命令 相当 于 ARRAY 中 的 【路 径 (PA) 】 命 令 。 路 径 阵 列 沿路 径 或 部 分 路 径 均匀 
分 布 对 象 副本 。 路 径 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 螺 旋 、 圆 弧 、 
圆 或 椭圆 。 创 建 选 定 对 象 的 路 径 阵 列 ， 将 显示 以 下 提示 : 

命令 ，_ arraypath 

选择 对 象 ; 找到 1 个 

选择 对 象 : ( 按 <Enter > 键 ， 结 束 对 象 选 择 ) 

类 型 = 路 径 关联 = 是 

选择 路 径 曲 线 ; (选择 路 径 ， 路 径 曲线 应 事先 创建 ) 

输入 沿路 径 的 项 数 或 [方向 (0) 一 表达 式 (了 上 ) ] < 方向 >: (指定 项 目 数 或 输入 命令 ) 

指定 基点 或 [关键 点 (K)] < 路 径 曲线 的 终点 > : (指定 基点 或 输入 命令 ) 

指定 与 路 径 一 致 的 方向 或 [两 点 (2P) 一 法 线 (NOR)] < 当前 > : ( 按 <Enter> 键 或 选择 

















输入 沿路 径 的 项 目 数 或 [表达 式 (EF)] <4>: (输入 新 项 目 数 或 按 <Enter > 键 采 用 默认 值 
4) 

指定 沿路 径 的 项 目 之 间 的 距离 或 [定数 等 分 (D) 一 总 距离 (T) 一 表达 式 (上 )] < 沿路 
径 平均 定数 等 分 (DD) > : (指定 距离 或 输入 命令 ) 

按 <Enter > 键 接 受 或 [关联 (AS) 一 基点 (B) 一 项 目 (1) 一 行 (R) 一 层 (L) 一 对 齐 
项 目 (A) 一 Z 方向 (Z) 一 退出 (X)] < 退出 >: ( 按 <Enter > 键 或 选择 命令 ) 

【 例 5-9】 如 图 5-19a 所 示 ， 对 图 形 进行 路 径 阵 列 ， 得 到 如 图 5-19b 所 示 的 
图 形 。 


a) b) 


图 5-19 路径 阵列 
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操作 步骤 如 下 : 
单 击 【 和 矩形 阵列 】 心 按 钮 或 执行 ARRAYPATH 命令 ，AutoCAD 2012 提示 : 
命令 : _ arraypath 


选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 (选择 横竖 两 条 短 阶 梯 线 ) 

选择 对 象 : ( 按 <Enter> 键 ， 结 束 对 象 选择 ) 

类 型 = 路 径 关联 = 是 

选择 路 径 曲 线 : (选择 长 斜 线 作为 路 径 ) 

输入 沿路 径 的 项 数 或 [方向 (0) 一 表达 式 (下 )] < 方向 >: (和 鼠标 指定 斜 线 方向 ， 按 
< Enter > 键 ) 
指定 基点 或 [关键 点 (K)] < 路 径 曲线 的 终点 > : ( 按 <FEnter> 键 ) 

虽 定 与 路 径 一 致 的 方向 或 [两 点 (2P) 一 法 线 (NOR) ] < 当前 > : ( 按 <Enter> 键 ) 
输入 沿路 径 的 项 目 数 或 [表达 式 (上 E)] <4>: ( 按 <Enter> 键 , 采用 默认 值 4) 
站 定 沿路 径 的 项 目 之 间 的 距离 或 [定数 等 分 (D) 一 总 距离 (T) 一 表达 式 (上 )] < 沿路 
径 平 均 定数 等 分 (D) > : ( 按 <Enter> 键 ) 

< Enter > 键 接受 或 [关联 (AS) 一 基点 (B) 一 项 目 (1) 一 行 (R) 一 层 (L) 一 对 齐 
项 目 (A) 一 Z 方向 (Z) 一 退出 (X)] < 退出 > : ( 按 <Enter > 键 ) 

(3) 环形 阵列 “环形 阵列 按钮 为 絮 ， 也 可 以 在 命令 行 直接 输入 ARRAYPO- 
LAR ， 此 命令 相当 于 ARRAY 中 的 【 极 轴 (PO)】 命 令 。 环 形 阵 列 指 围绕 中 心 点 或 
旋转 轴 环 形 均 布 对 象 副 本 。 创 建 选 定 对 象 的 环形 阵列 ， 将 显示 以 下 提示 : 

命令 : _ arraypolar 

选择 对 象 ; 找到 1 个 

选择 对 象 : ( 按 <Enter> 键 ,结束 对 象 选择 ) 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 【基点 (B) 一 旋转 轴 (A)]: (指定 中 心 点 或 输入 命令 ) 

输入 项 目 数 或 [项目 间 角 度 (A) 一 表达 式 (上 ) ] <4 > : (指定 项 目 数 或 输入 命令 ) 

指定 填充 角度 ( + = 逆 时 针 、- = 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360 > : (输入 填充 角度 
或 输入 命令 ) 

按 < Enter > 键 接受 或 [关联 (AS) 一 基点 (B) 一 项 目 (1) 一 项 目 间 角度 (A) 一 填充 角 
度 (F) 一 行 (ROW) 一 层 (L) 一 旋转 项 目 (ROT) 一 退出 (X)] < 退出 >: ( 按 <EKnter> 
键 或 选择 命令 ) 

【 例 5-10】 如 图 5-20a 所 示 ， 对 图 形 进行 环形 阵列 ， 得 到 如 图 5-20b 所 示 的 
图 形 。 
































操作 步骤 如 下 : 

单 击 【 乞 形 阵 列 】 品 | 按钮 或 执行 ARRAYPOLAR 命令 ，AutoCAD 2012 提示 
如 下 : 

命令 : _ arraypolar 


选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 实 线 圆 形 ) 
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图 5-20 ”环形 阵列 


选择 对 象 ; ( 按 <Enter > 键 ， 结 束 对 象 选择 ) 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) 一 旋转 轴 (A)]: (和 鼠标 选择 虚线 圆心 ) 

输入 项 目 数 或 [项 目 间 角度 (A) 一 表达 式 (E)] <4>: 3 

指定 填充 角度 ( + = 逆 时 针 、 一 = 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360 >: ( 按 <Enter> 
键 ， 采 用 默认 角度 ) 


按 <Enter > 键 接 受 或 [关联 (AS) 一 基点 (B) 一 项 目 (IT) 一 项 目 间 角度 (A) 一 填充 角 
度 (F) 一 行 (ROW) 一 层 (L) 一 旋转 项 目 (ROT) 一 退出 (X)] < 退出 >: ( 按 < Enter 
> 键 ) 

另外 ,利用 DELOBJ 系统 变量 可 以 控制 在 阵列 创建 后 是 删除 还 是 保留 阵列 的 源 
对 象 。 


sS.9 拉 伸 图 形 


拉 伸 图 形 指 将 图 形 以 指定 的 方向 和 角度 拉 长 或 缩短 ， 因 此 拉 伸 后 图 形 对 象 在 X 
和 了 轴 方 向 上 的 比例 将 发 生 改 变 。 可 以 通过 以 下 三 种 方法 来 进行 拉 伸 操作 

> 命令 行 : 输入 STRETCH。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【 拉 伸 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【 拉 伸 】 忆 按钮 。 

对 于 直线 、 圆 弧 、 区 域 填 充 和 多 段 线 等 对 象 ， 若 其 所 有 部 分 均 在 选择 窗口 内 ， 
它们 将 被 移动 ， 若 只 有 一 部 分 在 选择 窗口 内 ， 则 遵循 以 下 拉 伸 原则 
> 直线 : 位 于 窗口 外 的 端点 不 动 ， 位 于 窗口 内 的 端点 移动 。 
> 圆 弧 : 与 直线 类 似 ， 但 圆 驳 的 弦 高 保持 不 变 ， 需 调整 圆心 的 位 置 和 圆 弧 的 起 
始 角 和 终止 角 的 值 。 
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> 区 域 填充 : 位 于 窗口 外 的 端点 不 动 ， 位 于 窗口 内 的 端点 移动 。 
> 多段 线 : 与 直线 和 圆 弧 类 似 ,但 多 段 线 两 端的 宽度 、 切 线 方向 及 曲线 拟 合 信 
息 均 不 变 。 
> 其 他 对 象 ， 如 果 其 定义 点 位 于 选择 窗口 内 ， 对 象 可 移动 ， 否 则 不 动 。 
【 例 5-11】 如 图 5-21a 所 示 ， 对 图 形 右 半 部 分 进行 拉 伸 ， 得 到 如 图 5-21b 所 
示 的 图 形 。 





a) b) 

















图 5-21 拉 伸 图 形 








操作 步骤 如 下 : 

单 击 【 拉 伸 】 按 钮 区 或 执行 STRETCH 命令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

命令 _ stretch 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选 择 要 拉 伸 的 对 象 

选择 对 象 ， 指定 对 角 点 ; 找到 1 个 ( 框 选 右 半边 算 形 ) 

选择 对 象 ; ( 按 <Enter> 键 ， 结 束 对 象 选择 ) 

指定 基点 或 【位 移 (D)] < 位 移 > : (选择 右 半边 天 形 的 顶点 或 边 ， 并 向 右 移动 后 单 击 放 
置 ) 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 





5.10 打 断 图 形 


打 断 图 形 指 将 直线 、 多 段 线 、 射 线 、 样 条 曲线 、 圆 和 圆 驶 等 对 象 分 成 两 个 对 象 
或 删除 对 象 中 的 一 部 分 ， 可 以 通过 以 下 三 种 方法 来 进行 打 断 操作 : 

> 命令 行 : 输入 BREAK。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【 打 断 ] 。 

> 工具 栏 : 单 击 【 打 断 】 四 按钮 。 

命令 行 提 示 如 下 : 

命令 : _ break 

选择 对 象 : (选择 第 一 个 打 断 点 ) 

指定 第 二 个 打 断 点 或 【第 一 点 (F)]: (选择 第 二 个 打 断 点 ) 

当选 择 【 第 一 点 (上 ) 】 命 令 时 ， 可 以 重新 确定 第 一 个 断 点 。 默 认 情 况 下 ， 以 
选择 对 象 时 的 拾取 点 作为 第 一 个 断 点 ， 然 后 再 指定 第 二 个 断 点 。 如 果 直 接 选取 对 象 
上 的 另 一 点 或 者 在 对 象 的 一 端 之 外 拾取 一 点 ， 这 时 将 删除 对 象 上 位 于 两 个 拾取 点 之 

















.60 . AutoCAD 机 械 制 图 方法 与 实例 








间 的 部 分 。 在 确定 第 二 个 打 断 点 时 ， 如 果 在 命令 行 输入 @ ， 可 以 使 第 一 个 和 第 二 个 
断 点 重合 ， 从 而 将 对 象 一 分 为 二 。 如 果 对 圆 、 和 矩形 等 封闭 图 形 使 用 打 断 命令 时 ， 
AutoCAD 2012 将 沿 逆 时 针 方 向 把 第 一 断 点 至 第 二 断 点 之 间 的 线段 删除 。 

【 例 5-12】 如 图 5-22a 所 示 ， 对 和 矩形 最 上 面 的 横 线 进行 打 断 ， 得 到 如 图 5-22b 
所 示 的 图 形 。 


| 


a) b) 





图 5-22” 打 断 图 形 





操作 步骤 如 下 : 

单 击 【 打 断 】 按 钮 的 或 执行 BREAK 命令 ，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 
命令 : _ break 

选择 对 象 ; (选择 第 一 个 打 断 点 ) 

指定 第 二 个 打 断 点 或 【第 一 点 (F) ] : (选择 第 二 个 打 断 点 ) 


5.11 合并 图 形 


合并 图 形 指 将 某 一 连续 图 形 上 的 两 个 部 分 连接 起 来 ,或 者 将 某 段 圆 孤 闭合 为 整 
。 可 以 通过 以 下 三 种 方法 来 进行 合并 操作 
> 命令 行 : 输入 JOIN。 
> 荣 单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【修改 】。 
> 工具 栏 : 单 击 【 合 并 】 关 按钮 。 
命令 行将 显示 如 下 提示 信息 : 
命令 : _ join 
选择 圆 弧 ， 以 合并 到 源 或 进行 [闭合 (L) ]: 
选择 需要 合并 的 另 一 部 分 对 象 ， 按 < Enter > 键 ， 即 可 将 这 些 对 象 合并 (注意 
方向 ) 。 如 果 选 择 【 闭 合 (L)】 命 令 ， 表示 可 以 将 选择 的 任意 一 段 圆 弧 闭 合 为 一 
个 整 圆 。 
【 例 5-13】 如 图 5-23a 所 示 ， 对 在 同一 个 贺 上 的 两 段 圆 弧 进 行 合 并 后 ， 得 到 
如 图 5-23c 所 示 的 图 形 。 
操作 步骤 如 下 : 
单 击 【 人 合并】 按钮 六 或 执行 JOIN 命令 ，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 
命令 : _ join 


选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : 找到 1 个 





党] 
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图 5-23 合并 图 形 


选择 要 合并 的 对 象 ; 找到 ] 个 ， 总 计 2 个 〈 选 择 两 段 圆 弧 ) 
ee ( 按 <Fnter> 键 ,结束 对 人 象 选择 ) 
条 圆 孤 已 合并 为 1 条 圆 弧 ， 如 图 5-23b 所 示 ， 继 续 执行 命令 ， 


en 

命令 ， _ join (再 次 合并 ) 
选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : 找到 1 个 (选择 图 5-23b 中 的 圆 孤 ) 
选择 要 合并 的 对 象 :  ( 按 <Enter> 键 ,结束 对 象 选 择 ) 
选择 圆 匆 ， 以 合并 到 源 或 进行 [闭合 (L)]: 工 (选择 闭合 ， 即 可 将 圆 狐 转换 成 圆 ) 





AutoCAD 2012 








5.12 修剪 图 形 


修剪 图 形 指 将 超出 边界 的 线条 去 除 ， 被 修剪 的 对 象 可 以 是 直线 、 圆 、 圆 弧 、 多 
段 线 、 样 条 Se, 射线 和 构造 线 等 。 可 以 通过 以 下 三 种 方法 来 进行 修剪 操作 : 


> 命令 行 : 输入 TRIM。 

> 荣 单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【修剪 ] 。 
> 工具 栏 : 单 击 【 修 剪 】 六 按钮 。 
命令 行将 显示 如 下 提示 信息 : 


命令 ， _ trim 


选择 剪 切 边 (可 选 多 个 对 象 ) ( 按 <Enter > 键 为 全 部 选择 ) 


选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 ( 按 <Enter > 键 ， 结 束 对 象 选 择 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 <Shift > 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F) 一 窗 交 (C) 一 投影 (P) 一 边 (EE) 一 删除 (R) 一 放弃 (U)] 
在 AutoCAD 2012 中 ， 可 作为 剪 切 的 对 象 有 直线 、 圆 及 圆 激 、 椭 圆 及 椭圆 弧 、 

多 段 线 、 样 条 曲线 、 构 造 线 、 射 线 以 及 文字 等 。 剪 切 边 也 同时 是 被 剪 切 边 。 选 择 要 

修剪 对 象 ， 人 将 被 剪 切 对 象 上 位 于 拾取 点 一 侧 的 部 分 剪 切 掉 。 


其 他 命令 功能 为 ; 
> [投影 (P) ] : 可 以 指定 执行 修剪 的 空间 ， 修 剪 三 维 空间 的 两 个 对 象 时 ， 可 


将 对 象 投 影 到 一 个 平面 上 执行 修剪 操作 。 


























: * 取消 * 
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> [ 边 (E) ] : 大 选择 该 项 ， 可 延伸 修剪 边 或 剪 切 边 与 被 修剪 对 象 真正 相交 时 ， 
才能 进行 修剪 。 

> [放弃 (U) ] : 取消 上 一 次 的 操作 。 
【 例 5-14】 如 图 5-24a 所 示 ， 对 图 形 中 的 多 余 线段 进行 修剪 ， 得 到 如 图 5-24b 


所 示 的 图 形 。 


a) b) 








图 5-24 修剪 图 形 


操作 步骤 如 下 : 
单 击 【修剪 】 按 钮 六 或 执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 


命令 : _ trim 


we 
当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 
选择 剪 切 边 


选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : ( 按 <Enter > 键 默认 选择 全 部 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 < Shift > 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F) 一 窗 交 (C) 一 投影 (P) 一 边 (EE) 一 删除 (R) 一 放弃 (U)]: (依次 选择 
图 形 中 的 多 余 线 段 ， 按 < Enter > 键 结束 ) 





5.13 延伸 图 形 


延伸 图 形 指 将 指定 的 对 象 与 另 一 个 对 象 相交 或 外 观 相 交 。 可 以 通过 以 下 三 种 方 
法 来 进行 延伸 操作 : 

> 命令 行 : 输入 EXTEND。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【延伸 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【延伸 】 过 按钮 。 

延伸 命令 位 于 修剪 命令 的 菜单 栏 中 ， 如 图 5-25 所 示 。 
使 用 方法 也 与 修剪 命令 的 使 用 方法 相似 ， 区 别 是 使 用 延伸 命 
令 时 ， 如 果 按 下 < Shift > 键 的 同时 选择 对 象 ， 则 执行 修剪 命 
令 ; 使 用 修剪 命令 时 ， 如 果 按 下 < Shift > 键 的 同时 选择 对 
象 ， 则 执行 延伸 命令 。 图 5-25 ”修剪 /延伸 

【 例 5-15】 如 图 5-26a 所 示 ， 对 和 矩形 中 的 横 线 进行 延 命令 菜单 栏 












































伸 ， 得 到 如 图 5-26b 所 示 的 图 形 。 2 2 
操作 步 又 如 下 : | et 
单 击 【 延 伸 】 按 钮 -或 执行 EXTEND 

命令 ，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 图 5.26 延伸 图 形 
命令 _ extend 
当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 
选择 边界 的 边 


选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : ”找到 1 线段 (选择 图 形 ) 

选择 对 象 ， ( 按 <Enter> 键 ， 结 束 对 象 选 择 ) 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 <Shift > 键 选择 要 修剪 的 对 象 2， 或 

[ 栏 选 (了 ) 一 窗 交 (C) 一 投影 (P) 一 边 (EE) 一 放弃 〈U) ] : (选择 矩形 的 上 横 线 2) 





5.14 ”典型 实例 





利用 二 维 图 形 编辑 命令 ， 可 以 实现 对 绘图 对 象 进行 选择 、 修 改编 辑 ， 提 高 绘图 
质量 和 效率 。 在 绘图 过 程 中 ， 针 对 具体 图 形 选 择 合适 的 操作 命令 可 以 更 快捷 地 完成 
绘图 。 接 下 来 以 两 个 实例 进一步 加 强 编辑 命令 的 练习 。 

【 例 5-16】 利用 二 维 绘图 编辑 命令 绘制 如 图 J 
5-27 所 示 图 形 ， 绘 制 一 个 直径 为 100 的 大 圆 和 6 个 . 
均匀 分 布 在 大 圆 上 的 小 圆 ， 直 径 为 20 (不 标注 尺 
可 )s 

这 是 一 个 对 称 图 形 ，6 个 小 圆 孔 均匀 分 布 。 可 
采用 一 般 绘 图 法 、 复 制 法 、 镜 像 法 和 阵列 法 等 方法 . | 
绘制 。 C0 

(1) 方法 一 : 复制 法 图 5-27 例 5-16 图 

操作 步骤 及 命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _ circle ( 画 直 径 为 100 的 大 圆 ) 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) 一 两 点 (2P) 一 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) ]: 0，0 ( 按 < Enter 
> 键 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 50 ( 按 Enter> 键 ) 

命令 : _ polygon 

输入 侧面 数 <4>:6 ( 按 <Enter> 键 , 务 一 个 辅助 的 六 边 形 ) 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (EE)]: 0, 0 ( 按 <Enter> 键 ) 

输入 命令 [内 接 于 圆 (1) 一 外 切 于 圆 (C)] <I> : ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 圆 的 半径 : 50 。 ( 按 <Enter> 键 ) 

命令 : _ circle (在 六 边 形 右 角 上 画 小 圆 ) 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) 一 两 点 (2P) 一 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 50, 0 ( 按 











64 . AutoCAD 机 械 制 图 方法 与 实例 








<Enter > 键 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <50.0000>: 10 ( 按 <Enter> 键 ,如 图 5-28 所 示 ) 

命令 : _ copy (激活 复制 命令 ) 

选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 已 经 画 好 的 小 圆 ) 

选择 对 象 ( 按 <Enter> 键 ) 

当前 设置 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位移 (D) 一 模式 (0)] < 位 移 >: (选择 已 有 小 国 的 国 心 ) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : (依次 选择 辅助 六 边 形 的 其 余 
五 个 角 ) 


指定 第 二 


虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) 一 退出 (EE) 一 放弃 (U)] < 退出 >: ( 按 < Enter > 键 ， 
如 图 5-29 所 示 ) 














\ 
\ 
/ SN / 

1/ 

、 / 
\ / 

SK jy NS 2 

SS 二 
图 5-28 绘制 辅助 图 形 和 源 对 象 图 5-29 复制 对 象 

















(2) 方法 二 : 阵列 法 

操作 步骤 及 命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _ circle ( 务 直 径 100 的 大 圆 ) 

虽 定 圆 的 圆心 或 「 三 点 (3P) 一 两 点 (2P) 一 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0, 0 。”( 按 <En- 


~ 
la) 
二 
V 
sir 
(等 
We 


圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 50  ( 按 <Enter> 键 ) 
_ circle ( 画 小 圆 ) 
圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) 一 两 点 (2P) 一 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 50, 0  ( 按 
键 ) 
圆 的 半径 或 [直径 (D)] <50.0000 >: 10 ( 按 I 
< Enter > 键 ， 如 图 5-30 所 示 ) pa 和 
命令 : _ arraypolar (激活 环形 阵列 命令 ) / 
选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 小 圆 ) 人 
选择 对 象 ， ( 按 <Enter> 键 ) \ 
类 型 - 极 轴 关联 = 是 . 
指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) 一 旋转 轴 (A)]: (选择 “~、 7 
大 圆 中 心 作为 环形 阵列 的 中 心 ) a 


绘 


输入 项 目 数 或 [项目 间 角度 (A) 一 表达 式 (上 )] <4>: ED 


re 


入 VvV 沿 人 沪 网 


< Enter 








HC 
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6 (小 圆 总 数 为 6 个 ) 

间 定 填充 角度 ( + = 逆 时 针 、- = 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360 > : (填充 角度 为 默 
认 值 360°) 

按 < Enter > 键 接受 或 [关联 (AS) 一 基点 (B) 一 项 目 (1) 一 项 目 间 角度 (A) 一 填充 角 
度 (F) 一 行 (ROW) 一 层 (L) 一 旋转 项 目 (ROT) 一 退出 (X)] < 退出 >: ( 按 <Fnter > 
键 ， 如 图 5-27 所 示 ) 


【 例 5-17】 利用 二 维 绘图 编辑 命 
今 绘制 如 图 5-31 所 示 的 图 形 ET | 
注 尺寸 ) 。 
操作 步 怠 及 命令 行 提示 如 下 ， | 
命令 :， _ xline 


指定 点 或 [水平 (H) 一 垂直 (V) 一 
角度 (A) 一 二 等 分 (B) 一 偏 移 (0) ] : 
( 按 <Enter> 键 ,绘制 所 有 水 平 构造 线 ) 
指定 通过 点 : 0, 0  ( 按 <FEnter > 键 ) 
过 点 : 0, 100  ( 按 <Enter > 键 ) 
的 0，200  ( 按 <Enter > 键 ) 
点 : 0, 250 ( 按 <Enter> 键 ) -0  - 
通过 点 : 0，300 ”( 按 <Enter> 键 ) 图 5-31 例 5-17 图 
点 : * 取消 #* 
_ xline 
、 [水 平 (HH) 一 重 直 (V) 一 角度 (A) 一 二 等 分 (B) 一 偏 移 (0)]:v ( 按 
娃 ， 绘 制 所 有 重 直 构造 线 ) 
点 : 0, 0 ”( 按 <Enter> 键 ) 
点 : 100, 0 ( 按 <Enter > 键 ) 
点 : 200, 0 ”( 按 <Enter> 键 ) 
点 : 300, 0 ”( 按 <Enter> 键 ) 
点 : * 取消 #* 


100 


a 
100 


人 














二 


政信 站 六 站 站 站 北 
[ex 
位 
dr 


< Enter 


第 一 点 : (绘制 针线 ) 

下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 

下 一 点 或 [放弃 (U)]: * 取消 x* (如 图 5-32 所 示 ) 
_ trim (激活 修剪 命令 ) 

当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 








0 
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选择 前 切 边 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 (选择 全 部 图 形 ) 
选择 对 象 : 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 <Shift > 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 


[ 栏 选 (了 ) 一 窗 交 (C) 一 投影 (P) 一 边 (EE) 一 删除 (R) 一 放弃 (U)]: (依次 选择 
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多 余 直 线 ) 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 < Shift > 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F) 一 窗 交 (C) 一 投影 (P) 一 边 (EE) 一 删除 (R) 一 放弃 (U)]:  * 取消 
命令 : _ erase (激活 删除 命令 ) 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 
选择 对 象 ;: 指定 对 角 点 : 找到 0 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ,总计 4 个 ( 按 <Enter> 键 删除 多 余 的 直线 ， 如 图 5-33 所 示 ) 


一 吕 





图 5-32 构造 线 和 和 斜 线 图 5$-33 ”完成 图 


习 题 
1. 绘制 如 图 5-34 所 示 的 图 形 (不 标尺 寸 ， 暂 用 实 线 表示 中 心 线 等 线 型 ) 。 
2. 绘制 如 图 5-35 所 示 的 图 形 (不 标尺 寸 ) 。 
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图 5-34 习题 1 图 图 5-35 习题 2 图 
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在 绘制 机 械 剖面 图 和 剖 视 图 时 ， 常 常 需 要 对 剖面 进行 图 案 填充 。 在 对 剖面 进行 
填充 时 ， 首 先 应 确定 填充 边界 ， 然 后 设置 填充 参数 ， 包 括 填充 图 案 、 填 充 比例 和 填 
充 角 度 等 ， 如 果 对 设置 的 填充 参数 不 满意 ， 还 可 以 进行 编辑 。 


6.1 图 案 填充 的 基本 概念 




















在 机 械 图 、 建 筑 图 上 ， 要 画 出 痢 视 图 、 断 面 图 ， 就 得 在 剖面 图 和 断面 图 上 填充 
图 案 ， 如 图 6-1 所 示 。 








并 加 加 
医者 | 多 














图 6-1 填充 图 案 示 例 





AutoCAD 2012 提供 了 图 案 的 填充 功能 ,方便 灵活 ， 可 快速 地 完成 图 案 填 充 。 
有 以 下 三 种 操作 方式 : 

> 命令 行 : 输入 HATCH。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 绘 图】 一 【图 案 填充 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【图 案 填充 】 基 按 钮 。 

打开 【图案 填充 创建 】 菜 单 ， 如 图 6-2 所 示 。 
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EOWAIY 2012 6-1. dwg 
i 者 图 条 填 充 创建 = 
本 + 辆 |- | 国 案 填充 透明 度 | | | 
本 站 = 这 四 1 辕 大 二 人 
ANST31 。 ANSI32 | 域 园 天 -| 国 |: | Re 岂 注释 性 特性 匹配 a 
图 案 F TS ydl 选项 i be 
图 6-2 【图 案 填 充 创建 】 菜单 








6.2 图案 属性 


1. 【图 案 】 命 令 

在 【图 案 填 充 创 建 】 菜单 的 【图 案 】 命 令 中 列 出 了 所 有 可 用 的 图 案 ， 如 图 
6-3 所 示 。 打 开 菜 单 栏 ， 通 过 拖 动 滚动 条 可 以 看 到 更 多 的 图 案 ， 如 图 6-4 所 示 ， 可 
以 使 用 填充 图 案 、 实 体 填充 或 渐变 填充 来 填充 封闭 区 域 或 选 定 对 象 。AutoCAD 
2012 提供 实体 填充 以 及 50 多 种 行业 标准 填充 图 案 。 可 以 使 用 它们 来 区 分 对 象 的 部 
件 或 表现 对 象 的 材质 ， 还 提供 了 14 种 符合 ISO (国际 标准 化 组 织 ) 标准 的 填充 图 
案 。 在 这 些 图 案 中 ， 比 较 常 用 的 有 用 于 绘制 剖面 线 的 ANSI31 样式 和 用 于 单 色 填充 
的 SOLID 样式 等 。 
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AR-B88 | 
图 肆 加 
图 6-3 【图 案 】 命 令 图 6-4 【图案 】 菜 单 栏 


2. 【特性 】 命 令 

在 【特性 】 命 令 中 ， 打 开 的 【图 案 填 充 类 型 】 命 令 其 右 侧 菜 单 栏 ， 如 图 6-5 
所 示 ， 它 用 来 设置 填充 的 图 案 类 型 。 在 下 拉 列 表 中 包含 : 实体 、 渐 变色 、 图 案 、 用 
户 定义 4 个 项 目 。 图 中 为 选择 【用 户 定义 】 时 , 左 侧 【图 案 】 命 令 对 应 显示 USER 
用 户 的 自 定 义 图 案 。 

在 【特性 】 命 令 中 还 可 以 对 图 案 的 透明 度 、 颜 色 等 属性 进行 设置 ， 如 图 6-6 
所 示 。 图 案 填 充 颜 色 使 用 填充 图 案 和 实体 填充 的 指定 颜色 替代 当前 颜色 。 背 景色 为 
新 图 案 填 充 对 象 指定 背景 色 。 选 择 “ 无 ”可 关闭 背景 色 。 图 案 填 充 透 明度 及 图 案 
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图 6-5 【图 案 填充 类 型 】 命 令 





填充 角度 均 可 通过 横 问 滚动 条 拖 动 ， 也 可 以 直接 输入 。 图 案 填 充 比例 设置 填充 图 案 
的 比例 大 小 ， 可 以 单 击 上 、 下 按钮 调整 其 值 ， 也 可 以 直接 输入 。 














ee 图 案 填充 透明 度 
拔 用 户 定义 ~ 圆 . 图 案 填充 透明 度 a 图 案 填充 角度 
图 案 填充 颜色 一 一 侵 口 使 用 当前 项 - 博 度 a 
二 加 无 -| 国 |! 3 
背景 色 - 一 | 将 性 = 让 图案 填充 比例 





图 6-6 【特性 】 命令 
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3. 【原点 】 命令 







































图 案 填充 原点 控制 填充 图 案 生成 的 起 始 位 置 ， 如 图 机 

6-7 所 示 为 【原点 】 命 令 。 某 些 图 案 填充 (例如 砖 块 图 。 ”六 证 

案 ) 需要 与 图 案 填充 边界 上 的 一 点 对 齐 。 默 认 情 况 下 , 所。 时 站 

有 图 案 填充 原点 都 对 应 于 当前 的 UCS 原点 。 吏 惊 上 二 划 瑞 国 
【使 用 当前 原点 】 :可 以 使 用 当前 UCS 的 原点 (0, 0) 。 证 


作为 图 案 填 充 原点 。 【指定 的 原点 】: 可 以 通过 指定 点 作为 


图 案 填 充 原 点 图 6-7 【原点 】 命 令 
不 -大 VAN o 








原点 ; 另外 ， 还 可 以 以 填充 边界 的 左下 角 、 右 下 角 、 右 上 角 、 左 上 角 或 圆心 作为 图 
案 填 充 原点 ; 选择 【存储 为 默认 原点 】 复 选 枉 ， 可 以 将 指定 的 点 存储 为 默认 的 图 
案 填充 原点 。 

4. 【选项 】 命 令 

【选项 】 命 令 如 图 6-8 所 示 。 

1) 【关联 】 关联 时 ,一 旦 区 域 填充 边界 被 修改 ,该 
填充 图 案 也 随 之 被 更 新 ; 不 关联 时 ， 填 充 图 案 将 独立 于 

















它 的 边界 ， 不 会 随 着 边界 的 改变 而 更 新 。 | 
区 本 p= 记 Gl a : 图 
【创建 独立 的 图 案 填 充 】 复 选 框 用 于 创建 独立 的 图 图 外 部 耿 息 检测 - 
案 填 充 。 置 于 边界 之 后 - 








2) 【设置 孤岛 】。 单 击 “ 选 项 ”按钮 的 下 拉 箭 头 ， 包 选项 
将 显示 更 多 命令 ， 如 【设置 孤岛 】 和 【边界 】 等 。 孤 ”图 6-8 【选项 】 命 令 


~、 
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岛 即位 于 选择 范围 之 内 的 封闭 区 域 。 打 开 【外 部 孤岛 检测 】 下 拉 按 钮 ， 有 4 种 样 
式 供 选 择 。 

G 【普通 ] : 由 外 部 边界 向 内 填充 。 如 遇 到 岛 边 界 ， 则 上 断 开 填充 直到 碰 到 内 部 
的 另 一 个 岛 边 界 为 止 。 对 于 符 套 的 岛 ， 采 用 填充 与 不 填充 的 方式 交替 进行 。 

@【 外 部 】: 仅 填 充 最 外 部 的 区 域 ， 而 内 部 的 所 有 岛 都 不 填充 ， 该 项 为 默认 项 。 

@) 【忽略 ] : 忽略 所 有 边界 的 对 象 ， 直 接 进 行 填充 。 

(9 【无 ]: 关闭 填充 。 

对 于 文本 、 尺 寸 标注 等 特殊 对 象 ， 在 确定 填充 边界 时 也 选择 了 它们 ， 可 以 将 它 
们 作为 填充 边界 的 一 部 分 。AutoCAD 2012 在 填充 时 ， 就 会 把 这 些 对 象 作为 孤岛 而 
断 开 。 



































5. 【边界 】 命令 二 对 ”图 选择 
【边界 】 命 令 如 图 6-9 所 示 。 拾取 点 


>【 拾 取 点 】: 通过 拾取 点 的 方式 来 自动 产生 一 个 转 
绕 该 拾取 点 的 边界 。 单 击 【 拾 取 点 】 按 钮 ， 在 绘图 区 中 

















每 一 个 需要 填充 的 区 域内 单 击 ， 即 可 确定 需要 填充 的 “图 不 保留 边 办 
区 域 。 吻 使 用 当前 视 口 - 


加 边界 





>【 选 择 对 象 】 ， 通过 选择 对 象 的 方式 来 产生 一 个 封 
闭 的 填充 边界 。 图 案 填 充 边界 可 以 是 形成 封闭 区 域 的 任 。 图 6-9 【边界 】 命 令 
意 对 象 的 组 合 ， 如 直线 、 圆 、 圆 弧 和 多 段 线 。 单 击 【 选 择 对 象 】 按 钮 在 绘图 区 中 
选择 组 成 填充 区 域 边界 ， 即 可 确定 需要 填充 的 区 域 。 

>【 删 除 ] : 单 击 该 按钮 可 以 取消 系统 自动 计算 或 用 户 指定 的 孤岛 。 

> 【重新 创建 ] :重新 创建 按钮 填充 边界 。 

> 【保留 边界 】: 设置 是 否 将 边界 保留 为 对 象 ， 以 及 保留 的 类 型 ， 类 型 包括 ; 
多 段 线 、 面 域 。 

注意 ; 用 【拾取 点 】 确定 填充 边界 ， 要 求 其 边界 必须 是 封闭 的 。 否 则 Auto- 
CAD 2012 将 提示 出 错 信息 ， 显 示 未 找到 有 效 的 图 案 填充 边界 。 通 过 选择 边界 的 方 
法 确定 填充 区 域 ， 不 要 求 边界 完全 封闭 。 









































6.3 图 案 填 充 


在 AutoCAD 中 ， 图 案 填 充 是 在 【图 案 填充 和 渐变 色 】 对话 框 中 进行 的 ， 打 开 
该 对 话 框 可 通过 选择 【绘图 】 一 【图 案 填 充 】 命 令 ， 或 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 
【图 案 填 充 】 按 钮 拭 ， 或 在 命令 行 中 执行 BHATCH 命令 。 

【 例 6-1】 将 图 6-10 所 示 的 圆 形 填充 剖面 线 。 

操作 步骤 如 下 : 

1) 单 击 工具 栏 中 的 【图 案 填 充 】 捞 按钮 ， 或 执行 HATCH 命令 。 
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2) 在 【图 案 】 命 令 中 选择 “ANSI31”。 
3) 单 击 【边界 】 命 令 中 的 【拾取 点 】 辆 按钮 ， 在 圆 形 内 部 任 一 点 单 击 。 按 
<Esc > 键 退出 ， 如 图 6-11 所 示 。 


© 


图 6-10 圆 形 图 6-11 填充 结 细 








除 拾取 点 外 ， 还 可 以 用 选择 边界 对 象 的 方法 进行 填 
充 。 以 下 为 方法 二 的 操作 步骤 : 


1) 单 击 工具 栏 中 的 【图 案 填充 】 基 按钮 ， 或 执行 
HATCH 命令 。 
2) 在 【图 案 】 命 令 中 选择 “ANSI31” 


3) 单 击 【边界 】 命 令 中 的 【选择 】 国 按钮， 选择 加 
形 。 按 < Esc > 键 退出 。 

【 例 6-2】 将 图 6-12 所 示 的 图 形 填充 剖面 线 ， 分 别 ”图 6-12 已 有 图形 
得 到 图 6- 13 所 示 的 三 种 填充 结果 。 


























图 6-13 填充 结果 





操作 步 又 如 下 : 

1) 单 击 工具 栏 中 的 【图 案 填充 】 了 生 按 钮 ， 或 执行 HATCH 命令 。 
公 
立 ， 





2) 打开 【选项 】 命令 的 下 拉 窗口 ， 并 打开 【孤岛 检测 】 全 选择 并 通 








大 国 和 长 汶 形 之 间 任意 一 点 。 最 终 得 到 如 图 6-134 所 示 的 填充 结果 。 
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3) 打开 【选项 】 命令 的 下 拉 窗 口 ， 并 打开 【孤岛 检 ” 播 独 立 的 图 案 填充 
测 】 命 令 ， 选择 【外 部 孤岛 检测 】。 单 击 【 独立 的 图 案 填 “| 图 外 部 孤岛 检测 
充 】 按 钮 ， 选 择 已 有 图 形 中 的 大 圆 和 长 方形 之 间 任 意 一 多 | 普通 孤岛 检测 
点 。 最 终 得 到 如 图 6-13b 所 示 的 填充 结果 。 a 

4) 打开 【选项 】 命 令 的 下 拉 窗 口 ， 并 打开 【孤岛 检 ” 仿 Oj 外 部 际 岛 熔 测 
测 】 命 令 ， 选择 【名 岛 检 测 ] 。 立 的 图 案 填 ; 
测 】 命 令 , 选择 【忽略 孤岛 检测 】。 单 击 【 独立 的 图 案 靖 名 只 tS 检测 
点 。 最 终 得 到 如 图 6-13e 所 示 的 填充 结果 。 图 6-14 【孤岛 检测 】 
























充 】 按 钮 ， 选 择 已 有 图 形 中 的 大 圆 和 长 方形 之 间 任 意 一 





6.4 图 案 编 辑 


为 图 形 创建 填充 图 案 后 ， 如 果 对 填充 的 效果 不 满意 ， 可 以 对 其 进行 编辑 ， 其 方 
法 为 : 在 需 编辑 的 填充 区 单 击 鼠 标 右 键 ， 选 中 【图 案 填 充 编辑 ] ， 弹 出 【图 案 填充 
编辑 】 对 话 框 ， 在 其 中 对 填充 比例 、 旋 转角 度 和 填充 图 案 等 进行 设置 (设置 方法 
与 在 【图 案 填 充 和 渐变 色 】 对 话 框 中 的 方法 完全 相同 )， 然 后 单 击 [ 确定 ”] 按 钮 


ON 


【 例 6-3】 对 如 图 6-13c 所 示 的 图 形 〈 图 中 剂 


面 线 是 分 3 次 填充 的 ) 编辑 剖面 线 ， 结 果 如 图 6-15 
人 ~ 
。 


所 示 。 
图 6-15 剖面 线 编辑 结 






SS 


操作 步骤 如 下 : 

1) 直接 单 击 其 中 一 个 剖面 线 ， 出 现 【 图 案 填 
充 编辑 器 】。 在 【特性 】 命 令 中 , 将 【填充 图 案 比 
例 】 从 1 修改 为 2， 剖 面 线 间距 将 增加 。 用 同样 的 
方法 ， 对 其 余 剖面 线 进行 更 改 。 

2) 按 <Esc > 按钮 退出 所 有 选择 。 

3) 单 击 矩形 和 小 圆 之 间 的 剖面 线 ， 在 【特性 】 
命令 中 ， 更 改 【 图 案 填 充 角 度 】 值 为 90 或 通过 拖 动 水 平 滚动 条 来 调整 。 最 后 完成 
结果 如 图 6-15 所 示 。 





~ 














6.5 典型 实例 


【 例 6-4】 将 如 图 6-16 所 示 的 图 形 修改 成 前 视图 ， 结 果 如 图 6-17 所 示 。 
操作 步骤 如 下 : 

1) 将 主 视图 中 的 图 层 更 改 到 “ 粗 实 线 ”图 层 。 

2) 单 击 工具 栏 中 的 【图 案 填充 】 按 钮 基 ， 或 执行 HATCH 命令 。 

3) 在 【图 案 】 命 令 中 选择 “ANSI31”。 
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图 6-16 已 有 图 形 图 6-17 ”修改 后 的 痢 视 图 


4) 单 击 【 边 
5) 在 【特性 


合适 。 


】 命 令 中 的 拾取 点 按钮 国 ， 在 需 夯 剖 面 线 的 部 分 内 单 击 。 
命令 中 ,对 【填充 图 案 比 例 】 数 值 进行 调整 ,使 剖面 线 间 距 





界 
】 


习 题 


1. 绘制 如 图 6-18 所 示 的 螺栓 装配 图 ， 注 意 剖 面 线 的 角度 。 









a 




















图 6-18 螺栓 装配 图 
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2. 将 如 图 6-19 所 示 的 图 形 修改 成 剖 视 图 ， 结 果 如 岁 6-20 所 示 。 














图 6-19 已 有 图 形 图 6-20 剖 视 图 





第 7 莉 图 块 的 操作 


在 绘制 机 械 图 形 时 ， 常 常 有 大 量 需 要 重复 绘制 的 图 形 ， 为 了 提高 绘图 效率 ， 可 
以 先 绘制 一 个 图 形 并 将 其 定义 为 图 块 ， 然 后 插入 到 指定 的 位 置 ， 这 样 就 避免 了 重复 
绘制 ， 大 大 提高 了 工作 效率 。 


7.1 定义 图 块 属性 


为 表示 零件 的 表面 结构 要 求 ， 除 了 线条 图 形 外 ， 还 应 在 该 图 形 上 注 写 表 面 结构 
参数 和 数值 、 加 工 方法 、 表 面 纹理 方向 、 加 工 余 0 针对 各 参数 在 图 形 中 的 
注 写 位 置 ， 国 家 标准 均 有 明确 的 规定 ， 最 常见 的 是 标注 表面 结构 参数 和 数值 ， 其 他 
参数 按 默认 值 可 不 标 出 。 利 用 AutoCAD 2012 的 属性 定义 功能 ， 在 创建 块 之 前 ， 可 
将 需要 注 写 的 与 块 相关 的 参数 定义 成 块 的 属性 。 可 采用 以 下 三 种 方法 执行 【属性 
二 命令 。 

> 命令 : 输入 attdef 或 att。 

> 菜单 栏 : 单 击 【绘图 】 一 【 块 】 一 【定义 属性 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【 定 义 属 性 】 仿 按 钮 。 

执行 命令 后 ， 系 统 弹 出 【属性 定义 】 对 话 框 ， 如 图 7-1 所 示 。 其 中 各 命令 
义 说 明 如 下 。 





模 
司 不 可 见 C) 0): [3.2 
ee 示 0。 调 |E 来 面 续 构 允 数值 3.2》 
本 验证 lie 
同 预 设 ) i 3 |3.2 
本 锁定 位 置 
多 行 仙 ) 
可 在 屏幕 上 指定 0) 证 注 各 0n 国 
Ee 文字 高 度 外 ): 
|0.000 | 
一 和 旋转 (R): 
边界 宽度 加) 




















|0.000 


回 ] 在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 的) 








图 7-1 【属性 定义 】 对 话 框 
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1. 【模式 】 选项 组 

1) 【不 可 见 】 复 选 框 : 若 选中 此 命令 ， 属 性 值 在 块 插入 完成 后 不 被 显示 和 打 
印 出 来 。 

2) 【验证 】 复 选 框 : 若 选中 此 命令 ,在 插入 块 时 ， 将 提示 验证 属性 值 是 否 
正确 。 

3) 【固定 】 复 选 框 : 若 选中 此 命令 ， 在 插入 块 时 给 属性 赋予 固定 值 。 

4)【 预 设 】 复 选 框 : 车 选中 此 命令 ,插入 包含 预 置 属性 值 的 块 时 ， 将 属性 设 
置 为 默认 值 。 

5) 【锁定 位 置 】 复 选 框 : 若 选中 此 命令 ， 锁 定 块 参照 中 属性 的 位 置 。 

6) 【多 行 】 复 选 框 : 指定 属性 值 可 以 包含 多 行文 字 。 

2. 【属性 】 选 项 组 

1) 【标记 (〈(T) 】 文 本 框 : 用 于 标识 图 形 中 每 次 出 现 的 属性 。 在 定义 带 属性 的 
块 时 ， 属 性 标记 作为 属性 标识 和 图 形 对 象 一 起 构成 块 的 被 选 对 象 。 当 同一 个 块 中 包 
含 多 个 属性 时 ， 每 个 属性 都 必须 有 唯一 的 标记 ， 不 可 重 名 。 属 性 标记 在 块 被 插 和 人 后 
被 属性 值 取代 。 

2) 【提示 (M) 】 文 本 框 : 用 于 指定 在 插入 包含 该 属性 定义 的 块 时 显示 的 提示 
言 息 。 如 果 不 输入 提示 ， 系 统 将 自动 以 属性 标记 用 作 提 示 。 

3) 【默认 (L) 】 文 本 框 : 用 于 指定 默认 属性 值 。 

3. 【文字 设置 】 选 项 组 

用 于 设置 属性 文字 的 对 正 、 样 式 、 注 释 性 、 文 字 高 度 、 旋 转角 度 等 。 

4. 【插入 点 】 选 项 组 

用 于 为 属性 指定 位 置 ， 一 般 选 择 【在 屏幕 上 指定 】 方 式 (图 7-2)， 同 时 在 退 
出 该 对 话 框 后 用 鼠标 在 图 形 上 指定 属性 文字 的 插入 点 定位 。 在 指定 插入 点 时 应 注意 
与 属性 文字 的 对 正方 式 相 适应 。 

5. 【在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 (A)】 复 选 框 

将 属性 标记 直接 置 于 已 定义 的 上 一 个 属性 的 下 面 。 此 项 只 适用 于 多 个 属性 定义 
的 第 2 个 及 以 后 的 属性 ， 如 果 之 前 没有 创建 属性 定义 ， 则 此 命令 不 可 用 。 

表面 结构 参数 的 属性 定义 各 命令 设置 如 图 7-1 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 退出 
对 话 框 。 

【练习 实例 】 自制 基准 符号 图 块 插入 至 新 建 图 中 (图 7-3)。 要 求 插入 过 程 如 
下 所 示 (按照 上 述 操作 方法 制作 带 属性 的 图 块 ) : 
























































命令 : Insert ”( 按 <Enter> 键 ) // 执 行 Insert 命令 
指定 插入 点 或 [基点 (B) 一 比例 (S) 一 旋转 ;(R)] // 在 绘图 区 中 拾取 一 点 作为 图 块 的 插入 点 
输入 属性 值 // 系 统 提 示 指 定 图 块 属性 值 


请 输入 基准 符 <A>: C ( 按 <Enter> 键 ) // 输 入 C 并 按 <Enter > 键 
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路 径 : 
门 使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
回 在 屏 莫 上 指定 6) 回 在 屏幕 上 指定 B) 回 在 屏幕 上 指定 C) 


用 度 (); [0 


9 1 
| 


E 」 “ 块 单 位 一 一 
7 单位 之 米 


回 统 - 比 后 人 

















到 7-2 【插入 】 对话 框 图 7-3 基准 符号 








7.2 图 块 的 定义 


定义 了 相关 的 属性 后 ， 可 以 采用 以 下 三 种 方法 来 定义 块 。 

> 命令 : 输入 block。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 绘 图 】 一 【 块 】 一 【创建 ]。 

> 工具 栏 : 单 击 【创建 】 品 按钮 。 

执行 命令 后 ， 系 统 弹 出 如 图 7-4 所 示 的 【 块 定 义 】 对 话 框 。 操 作 步 又 如 下 : 

1) 在 【名 称 】 选 项 组 下 的 文本 框 中 输入 块 的 名 称 。 用 户 定 义 的 每 一 个 块 都 要 
有 一 个 块 名 称 ， 以 便 管理 和 调用 。 可 将 此 块 命名 为 “表面 结构 ”。 

2) 指定 块 的 基点 。 单 击 【 基点】 选项 组 的 【拾取 点 】 按 钮 ， 此 时 对 话 框 暂时 
关闭 ， 在 绘图 区 中 的 块 图 形 中 指定 插入 块 时 用 于 定位 的 点 ， 如 图 7-5 所 示 。 指 定 基 
点 后 系统 返回 【 块 定义 】 对 话 框 。 

3) 选择 对 象 。 单 击 【 对 象 】 选 项 组 的 【选择 对 象 】 按 钮 ， 此 时 对 话 框 暂时 关 
闭 ， 在 绘图 区 中 选择 构成 块 的 图 形 对 象 和 属性 定义 ， 此 处 应 选择 图 7-5 中 的 图 形 和 
【参数 值 】 属 性 定义 ， 选 择 对 象 后 按 < Enter > 键 返回 对 话 框 。 该 选项 组 还 有 以 下 3 


个 命令 : 


【保留 】 单 选 按钮 : 选择 此 项 ， 在 完成 块 定义 操作 后 ， 图 形 中 仍 保留 构成 
块 的 对 象 。 

@【 转 换 为 块 】 单 选 按钮 : 选择 此 项 ， 在 完成 块 定义 操作 后 ， 构 成 块 的 对 象 
转换 成 一 个 块 。 

(3) 【删除 】 单 选 按钮 :选择 此 项 ， 在 完成 块 定义 操作 后 ， 构 成 块 的 对 象 被 删除 。 

以 上 3 个 命令 可 根据 实际 需要 灵活 选择 。 
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回 在 屏幕 上 指定 同 注 释 性 A) @ 
j ] 使 块 方向 与 
| [区 |] 瓜 取 点 加 |] 选 丘 对象 中 | 人 各 有 布局 
咱 洗 昌 日 保留 多 回 按 统一 比例 缩 让 人 ) 
| x6 回转 换 为 块 () Ee 
加 出 佬 四 ) 和 
人 未 法 定 对 象 
设置 
块 单位 QD: 
起 岗 接 外. 
| 回 在 块 编辑 器 中 打开 0) 
| = 基点 
图 7-4 【 块 定义 】 对 话 框 到 7-5 块 的 基点 


4) 对 话 框 中 的 其 他 命令 含义 如 下 : 

中 【 按 统 一 比例 缩放 】 复 选 框 : 选中 此 项 ， 则 在 插入 块 时 将 强制 在 X、Y、2Z、 
三 个 方向 上 采用 相同 的 比例 缩放 。 一 般 不 选中 此 项 。 

【允许 分 解 】 复 选 框 ， 指定 插入 的 块 是 否 允 许 被 分 解 。 一 般 应 选中 此 项 。 


7.3 图 块 的 存储 和 调用 








7.3.1 块 的 存储 


在 实际 绘图 工作 中 ， 经常 要 频繁 使 用 同类 图 形 ， 如 螺栓 、 螺 母 、 轴 承 等 标准 
件 。 为 提高 绘图 工作 效率 ， 人 们 常 根据 不 同 的 用 途 ， 按 不 同类 别 建立 一 些 图 形 库 ， 
将 常用 图 形 存储 在 相应 的 图 形 库 中 ,需要 时 直接 调用 。 可 采用 多 种 方法 建立 图 形 
库 ， 其 中 最 简单 常用 的 方法 是 通过 块 来 实现 。 采 用 block 命令 定义 的 块 ， 通常 称 为 
“内 部 块 "， 只 能 由 块 所 在 的 图 形 使 用 ， 不 能 直接 被 其 他 图 形 调用 (可 通过 Auto- 
A ee fe ee 
“外 部 块 "， 用 于 作为 块 插入 到 其 他 图 形 中 ， 独 立 的 图 形 文 件 更 易于 创建 和 管理 ， 
将 其 存储 于 相应 的 文件 夹 中 ， 更 便于 需要 时 调用 。 

使 用 wblock 命令 ,打开 【 写 块 】 对话 框 ， 如 图 7-6 所 示 。 对 话 框 中 各 命令 的 
含义 如 下 。 

1) 在 对 话 框 的 【 源 】 选项 组 中 ， 有 以 下 3 个 单 选 框 。 

QD【 块 】 单 选 框 : 选择 此 项 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 框 中 选择 已 定义 的 块 ， 可 将 选 
择 的 块 存储 到 外 部 文件 中 。 
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[ 民 | 拾取 点 (RK) 区 | 选择 对 象 (7) 
x: [0 | 回 保留 @) 

转换 为 块 C) 

从 图 形 中 晤 除 0) 


未 选 定 对 象 


文件 名 和 路 径 F): 


C:AUsersAAdninistratorVDlesktop\ 蝎 栓 . dawg 天 | 


括 X 单 位 莉 洲 = 





EE 





7-6 【 写 块 】 对话 杠 








@【 整 个 图 形 】 单 选 框 : 选择 此 项 ， 可 将 整个 图 形 作为 块 存储 到 外 部 文件 中 。 

(3 【对 象 】 单 选 框 : 选择 此 项 ， 可 选择 图 形 中 的 对 象 来 作为 块 存储 到 外 部 文 
件 中 。 选 择 此 项 后 ,【 基 点 】 和 【对 象 】 选 项 组 才 可 用 。 

2) 【基点 】 选 项 组 : 用 于 指定 块 的 基点 ， 单 击 【 拾 取 点 】 按 钮 ， 在 绘图 区 的 
图 形 中 指定 。 

3) 【对 象 】 选 项 组 : 用 于 指定 要 用 于 创建 外 部 块 的 对 象 。 单 击 【 选 择 对 象 】 
按钮 ， 在 绘图 区 中 选择 对 象 。 该 选项 组 中 的 其 他 命令 与 【 块 定 义 】 对 话 框 中 的 含 
义 相同 。 

4) 【目标 】 选 项 组 中 的 【文件 名 和 路 径 】 下 的 文本 框 用 于 设 定 块 的 名 称 和 存 
储 路 径 。 单 击 右 侧 的 EJ] 按钮 ， 可 选择 存储 的 路 径 。 

5) 【插入 单位 】 下 拉 列 表 框 用 于 设置 块 插入 时 的 单位 。 


7.3.2 块 的 调用 


有 经 验 的 设计 人 员 通 常会 建立 自己 的 图 形 库 ， 按 照 不 同 的 用 途 分 类 ,采用 存储 
块 的 方法 将 常用 图 形 存储 于 相应 的 目录 里 ， 需 要 时 采用 插入 块 的 方法 即 可 方便 地 调 
用 。 以 调用 前 面 所 定义 的 “螺栓 ”图 块 为 例 ， 操 作 方 法 如 下 : 在 绘图 中 需要 用 到 
螺栓 图 时 ， 采 用 插入 命令 insert， 激 活命 令 后 ，AutoCAD 2012 弹出 如 图 7-7 所 示 的 
【插入 】 对 话 框 ， 首 次 在 此 图 形 文件 中 使 用 “螺栓 ”图 块 时 ， 在 【名 称 】 下 拉 列 
表 中 找 不 到 “螺栓 ”图 块 ， 单 击 该 栏 右 侧 的 【浏览 】 按 钮 ， 打开 【选择 图 形 文 
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件 】 对 话 框 ， 找 到 图 形 库 中 存储 该 图 块 的 目录 ， 从 中 选择 “螺栓 ”图 块 。 








bd 


C:\Users\Administrator\Desktop'\ 昌 性 . dwg 
门 | 使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 


插入 点 比例 旋转 
在 屏幕 上 指定 G) 在 屏幕 上 指定 (E) 在 屏幕 上 指定 ©C) 
x 3 角度 BW): 0 


块 单位 
单位 : 毫米 


回 统一 比例 比例 :1 


上 这] 了] ER 





图 7-7 【插入 】 对 话 杠 





7.4 插入 图 块 


在 定义 了 块 之 后 ， 当 需要 时 即 可 利用 【插入 块 】 命 令 插 入 已 定义 的 块 ， 可 通 

yo 
> 命 令 : 输入 lnsert。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 插 入 】 一 【 块 ]。 

> 工具 栏 : 单 击 【 揪 入 块 】 岛 按钮 。 

执行 命令 后 ，AutoCAD 弹出 【插入 】 对话 框 ， 如 图 7-8 所 示 。 在 【和 名称】 下 
拉 列 表 框 中 选择 所 需要 的 图 块 ， 这 里 选择 已 定义 的 “表面 结构 ”图 块 ; 在 【插入 
点 】 选 项 组 中 选中 【在 屏幕 上 指定 】 复 选 框 ， 表示 将 在 屏幕 上 通过 指定 的 方式 确 
定 块 的 插入 位 置 在 【 比例 】 选 项 组 中 ，[ 在 屏幕 上 指定 】 复 选 框 不 选 , 采用 1:1 
的 比例 ; 在 【旋转 】 选 项 组 中 ，[【 在 屏幕 上 指定 】 复 选 框 不 选 ， 在 【角度 】 文 本 
框 中 根据 需要 输入 块 插 入 时 的 旋转 角度 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ，AutoCAD 关闭 对 话 
框 ， 同 时 提示 : 

指定 插入 点 或 [基点 (B) 一 比例 (S) 一 X-_>Y-_>Z- 旋 转 (R) ] : 

在 图 形 中 需要 搬入 图 块 的 位 置 指定 点 ， 可 捕捉 轮廓 线 或 指引 线 上 的 点 ，Auto- 
CAD 2012 继续 提示 : 

输入 属性 值 : 

请 指定 表面 结构 参数 值 < Ra3. 2 > : ( 按 要 求 输入 参数 值 ) 

按 < Enter > 键 直接 采用 默认 值 或 输入 新 的 参数 值 ， 完 成 一 个 图 块 的 插入 。 
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| - 
路 径 : 
器] 使 用 地 理 数 据 进行 定位 (6) 


插入 点 比例 旋转 
在 屏幕 上 指定 6) 在 屏幕 上 指定 (E) 回 在 屏幕 上 指定 @) 
x 6 | : [ 面 角度 愉 ): 0 


块 单位 
单位 : 。 毫米 


回 统 -此 骨 m 比 风 1 


ET 








图 7-8 【插入 】 对 话 框 





7.5 设计 中 心 、 查 询 及 其 他 辅助 功能 


通过 设计 中 心 ， 可 以 方便 地 重复 利用 和 共享 图 形 。 如 浏览 不 同 的 源 图 形 ， 查 看 
图 形 文件 中 对 象 的 定义 并 将 定义 插入 、 附 着 或 粘贴 到 当前 图 形 中 ， 将 图 形 文件 或 光 
栅 文 件 拖 到 绘图 区 域 中 打开 图 形 或 查看 、 附 着 图 像 等 。 

查询 包括 对 象 的 大 小 、 位 置 、 特 性 的 查询 ， 时 间 、 状 态 查 询 ， 等 分 线段 或 定 距 
分 线段 查询 等 。 通 过 适当 的 查询 命令 ， 可 以 了 解 两 点 之 间 的 距离 ， 某 直线 的 长 度 ， 
某 区 域 的 面积 ,识别 点 的 坐标 ,图 形 编辑 的 时 间 等 。 

变量 是 AutoCAD 2012 的 重要 工具 。 事 实 上 ， 变 量 影响 到 整个 系统 的 工作 方式 
和 工作 环境 。 很 多 的 命令 执行 后 会 修改 系统 变量 ， 同 时 ， 使 用 本 章 介绍 的 SETVAR 
命令 可 以 直接 查询 或 修改 系统 变量 。 直 接 输入 系统 变量 名 也 可 以 显示 该 变量 的 值 并 
可 以 修改 。 

同时 AutoCAD 2012 中 文 版 还 提供 了 诸如 计算 器 、 重 命名 、 修 复 图 形 数据 ， 清 
除 图 形 不 用 的 块 、 层 、 文 字样 式 、 尺 寸 样式 等 辅助 工具 。 

本 章 简要 介绍 设计 中 心 的 功能 、 用 法 以 及 查询 命令 和 部 分 辅助 功能 。 


7.5.1 设计 中 心 简介 


在 设计 中 心中 ， 可 以 重复 使 用 图 形 中 的 块 、 图 层 定义 、 尺 寸 样式 和 文字 样式 、 
外 部 参照 、 布 局 、 光 栅 图 像 以 及 用 户 自 定义 的 内 容 。 
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7.5.2 【设计 中 心 】 对 话 框 


使 用 设计 中 心 时 ， 基 本 上 全 在 【设计 中 心 】 对 话 框 中 进行 。 要 使 用 设计 中 心 ， 
必须 首先 了 解 该 对 话 框 中 各 部 分 的 功能 和 使 用 方法 。 

> 命令 行 : 输入 ADCENTER (打开 设计 中 心 ) 。 

输入 ADCCLOSE (关闭 设计 中 心 ) 。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 工 具 】 一 【选项 板 】 一 【设计 中 心 】。 

> 组 合 键 : 按 < Ctrl +2 > 按钮 。 

单 击 【 设 计 中 心 】 转 按钮。 执行 该 命令 后 ， 弹 出 如 图 7-9 所 示 的 【设计 中 心 】 
对 话 框 ， 其 上 有 一 排 按钮 ， 含 义 如 下 : 

1) 【加载 】 已 : 显示 【加 载 】 对 话 框 ， 以 便 加 载 各 种 格式 的 图 像 、 图 形 等 。 

2)【 上 一 页 】 他-: 返回 到 上 一 页 。 

3) 【下 一 页 】 今 *: 回 到 下 一 页 ， 只 有 在 使 用 过 【上 一 页 】 命 令 后 才 有 效 。 

4) 【上 一 级 】 因 : 回 到 上 一 级 目录 。 
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图 7-9 【设计 中 心 】 对 话 框 


5) 【搜索 】 钨 : 弹出 【搜索 】 对 话 框 ,按照 设 定 的 条 件 搜索 图 形 、 层 、 块 、 
外 部 参照 文本 样式 等 各 种 设计 中 心 可 使 用 的 对 象 。 

6)【 收 藏 夹 】 男 : 控制 板 中 将 显示 Autodesk Favorites 文件 夹 内 容 ， 树 状 视图 
将 在 桌面 视图 中 显示 加 亮 文件 夹 。 

7)【 主 页 】 鱼 : 打开 主页 以 提供 设计 中 心 需要 的 资源 。 

8) 【 树 状 视 图 切换 】 贺 : 显示 和 隐藏 树 状 视图 。 如 果 在 绘图 区 域 中 需要 更 多 
空间 ， 可 以 隐藏 树 状 视图 。 可 以 使 用 控制 板 控 制定 位 容器 并 加 载 内 容 。 
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9) 【预览 】 贺 : 显示 控制 板 底部 选 定 项 目的 预览 图 像 。 如 果 选 定 项 目 没有 保 
存 预 览 图 像 ,【 预 览 】 区 域 是 空 的 

10)【 说 明 】 国 : 显示 控制 板 底部 选 定 项 目的 文字 说 明 。 如 果 同 时 显示 预览 图 
像 ， 文 字 说 明 将 位 于 预览 图 像 下 面 。 

11) 【视图 】 国 ~: 为 加 载 到 控制 板 中 的 内 容 提 供 不 同 的 显示 格式 。 可 以 从 
【视图 】 列表 中 选择 一 种 视图 ， 或 者 单 击 【视图 】 按 钮 在 各 种 显示 格式 之 间 循 环 切 
换 。 默 认 视 图 根据 加 载 到 控制 板 中 当前 内 容 的 类 型 不 同 而 有 所 不 同 ， 分 为 以 下 
几 种 。 


































































































J 大 图 标 到 标 格式 显示 加 载 内 容 的 名 称 。 
Q 小 图 标 小 图 标 格式 显示 加 载 内 容 的 名 称 。 














@) 列表 一 一 以 列表 形式 显示 加 载 内 容 的 名 称 。 

详细 信息 一 一 显示 加 载 内 容 的 详细 信息 。 根 据 加 载 到 控制 板 中 内 容 的 不 同 
类 型 ， 可 以 将 项 目 按 名 称 、 大 小 、 类 型 或 其 他 特性 进行 排列 。 

在 上 面 介绍 的 这 排 按 钮 下 方 有 【 树 状 视图 】、【 控制 板 】、【 预 览 】 和 【说 明 】 
4 个 区 。 

12) 【 树 状 视图 】 (容器 ): 左 侧 显 示 【 树 状 视 图 ] ， 即 容器 。 容 器 可 以 是 含有 
AutoCAD 设计 中 心 能 够 访问 信息 的 任何 单元 ， 例 如 磁盘 、 文 件 夹 、 文 件 或 URL。 

13) 【控制 板 】: 对 话 框 右 侧 上 部 为 【控制 板 】 。[【 控 制 板 】 显 示 以 下 内 容 : 含 
有 图 形 或 其 他 文件 的 文件 来、 图形 、 图 形 中 的 对 象 (如 块 、 外 部 参照 、 布 局 、 图 
层 、 标 注 样式 和 文字 样式 等 ) 、 图 像 、 基 于 Web 的 内 容 、 由 第 三 方 开发 的 自 定 义 内 
容 。 单 击 窗 口 顶部 的 工具 栏 按钮 可 以 访问 【控制 板 】 命 令 。 还 可 以 通过 在 【控制 
板 】 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 从 快捷 莱 单 中 访问 所 有 【控制 板 】 和 【 树 状 视图 】 
命令 。 

14) 【预览 】: 显示 所 选 图 形 的 预览 图 像 。 如 果 没 有 则 为 空 ， 如 果 【 预 览 】 按 
钮 弹 起 ， 则 没有 该 区 域 。 

15) 【说 明 ]】: 显示 内 容 区 域 窗 格 中 选 定 项 目的 文字 说 明 。 如 果 【说明 】 按钮 
弹 起 ， 则 没有 该 区 域 。 


7.5.3 ”设计 中 心 功能 简介 


利用 设计 中 心 ， 可 以 直接 打开 图 形 、 浏 览 图 形 、 将 图 形 作 为 块 插入 到 当前 图 形 
文件 中 、 将 图 形 附着 为 外 部 参照 或 直接 复制 等 。 以 上 功能 ,一般 通 过 快捷 菜单 完 
成 ， 但 像 插入 成 块 或 附着 为 外 部 参照 等 也 可 以 用 和 鼠 标 拖 放 来 完成 。 

1. 快捷 菜单 

当 在 控制 板 中 选中 某 图 形 文件 后 ， 单 击 鼠 标 右 键 即 弹出 如 图 7-10 所 示 的 设计 
中 心 图 形 快捷 菜单 。 
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图 7-10 设计 中 心 图 形 快捷 菜单 














在 该 快捷 菜单 中 , 【浏览 】 指 在 控制 板 中 显示 该 图 形 的 包含 对 象 。【 添加 到 收 
藏 夹 】 指 将 该 图 形 添 加 到 收藏 夹 中 。[【 组 织 收 藏 夹 】 指 进入 收藏 夹 以 便 重新 整理 。 
【 附着 为 外 部 参照 】 相 当 于 执行 XREF 命令 。【 块 编辑 器 】 指 打开 【 块 编写 选项 
板 】 ， 通 过 参数 或 动作 来 进行 编辑 修改 。[ 复制 】 指 将 该 图 形 复制 到 剪贴 板 。[ 在 应 
用 程序 窗口 中 打开 】 指 相当 于 打开 文件 。【 插 和 人 为 块 ) 相当 于 执行 INSERT 命令 ， 
其 搬入 的 文件 即 选 中 的 文件 。【 创建 工 具 选 项 板 】 指 自 定义 工具 选项 板 。【 设置 为 
主页 】 指 将 该 图 形 设置 为 主页 对 应 链接 。 

如 果 在 图 形 中 的 对 象 上 单 击 鼠 标 右键 ,将 弹出 如 图 7-11 所 示 的 设计 中 心 图 形 
对 象 快 捷 菜 单 。 

如 果 在 具体 的 对 象 上 单 击 鼠标 右键 ， 将 弹出 类 似 于 如 图 7-12 所 示 的 具体 对 象 
的 快捷 菜单 。 
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图 7-11 设计 中 心 图 形 对 象 快捷 菜单 
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图 7-12 具体 对 象 的 快捷 菜单 








2. 拖 放 

如 果 通 过 鼠标 左 键 拖 住 图 标 放置 于 绘图 区 域 的 空白 处 ， 相 当 于 打开 了 该 文 
件 。 与 选择 了 快捷 荣 单 中 的 【在 窗口 中 打开 】 效 果 相 同 。 0 
拖 到 绘图 区 并 放下 ， 相 当 于 搬入 成 块 。 如 果 通 过 鼠标 右键 拖 到 绘图 区 ， 在 适当 位 
置 松 开 后 ， 会 弹出 另 一 个 快捷 菜单 ， AN 
或 【取消 】。 

3. 查找 

单 击 【 搜 索 】 按 钮 ， 将 会 弹出 如 图 7-13 所 示 的 【搜索 】 对 话 框 。 

【搜索 】 对话 框 中 包含 以 下 一 些 内 容 。 

1) 【搜索 】 编辑 框 : 指定 搜索 对 象 的 类 型 ， 如 图 形 、 块 、 文 字样 式 、 外 部 参 
照 、 图 层 、 标 注 样式 、 布 局 、 图 层 、 填 充 图 案 、 填 充 图 案 文 件 、 线 型 、 图 形 和 
块 等 。 

2) 【于 (1 了)】: 搜索 的 路 径 。 可 以 单 击 [ 强 .按钮 来 选择 路 径 ， 同 时 可 以 确 
定 是 否 包含 子 文 件 夹 。 

3) 【图 形 】 选 项 卡 : 设 定 搜索 图 形 的 文字 和 位 于 的 字段 (文件 名 、 标 题 、 主 
题 、 作 者 、 关 键 词 ) 。 

4) 【修改 日 期 】 选 项 卡 : 设 定 查找 的 时 间 条 件 。 

5) 【高 级 】 选 项 卡 : 设 定 是 否 包含 块 、 图 形 说 明 、 属 性 标记 、 属 性 值 等 ， 并 
可 以 设置 图 形 的 大 小 范围 。 
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位 于 字段 中 ): 





























图 7-13 【搜索 】 对 话 框 


6) [本 玛 外 按钮 按照 设 定 的 条 件 开 始 查找 。 查 找到 符合 要 求 的 文件 后 ， 将 
在 下 方 显示 结果 。 

7) 信 上 c) | 按钮 停止 查找 。 

8 ) [新 搜索 ) | 按钮， 重新 搜索 。 

4. 查询 命令 

查询 命令 提供 了 在 绘图 或 编辑 的 过 程 的 下 列 功 能 : 了 解 对 象 的 数据 信息 ， 计 算 
某 表 达 式 的 值 ， 计 算 距 离 、 面 积 、 质 量 特性 ， 识 别 点 的 坐标 等 。 

5. 时 间 TIME 

时 间 命 令 可 以 提示 当前 时 间 、 该 图 形 的 编辑 时 间 、 最 后 一 次 修改 时 间 等 信息 。 








7.6 应 用 实例 一 一 为 轴 标 注 表面 粗糙 度 值 


本 节 主 要 介绍 图 块 的 使 用 方法 ， 下 面 根据 所 学 知识 为 低速 轴 标 注 表 面 粗糙 度 
值 。 在 标注 时 首先 将 表示 表面 粗糙 度 符号 的 图 形 定 义 为 内 部 图 块 ， 然 后 定义 属性 
值 ， 并 将 使 用 的 最 多 的 Ra3. 2 设 为 默认 属性 值 ， 再 将 表面 粗糙 度 符号 和 属性 值 重 
新 定义 为 带 属 性 的 图 块 ， 最 后 用 插入 图 块 的 方法 进行 标注 ， 效 果 如 图 7-14 所 示 。 
具体 操作 步骤 如 下 : 

1) 选择 对 象 。 绘 制图 7- 14 所 示 阶 梯 轴 ， 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 【创建 块 】 
三 按钮 打开 【 块 定 义 】 对 话 框 ， 在 【名 称 】 下 拉 列 表 框 中 输入 图 块 名 称 
“ccd”， 在 【对 象 】 栏 中 选中 【转换 为 块 】 单 选 按钮 ， 单 击 【 选 择 对 象 】 图 按钮 
返回 绘图 区 ， 选 择 如 图 7-15 所 示 的 标注 表面 粗糙 度 符号 的 图 形 。 
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图 7-14 轴 表 面 粗糙 度 值 标注 


2) 拾取 基点 。 按 < Enter > 键 返 回 【 块 定义 】 对 话 框 ， 在 【基点 】 栏 中 单 击 
es 返回 绘图 区 拾取 如 图 7-16 所 示 的 顶点 作为 图 块 的 基点 。 

3) 创建 块 。 指 定 基点 后 系统 自动 返回 【 块 定义 】 对 话 框 ， 其 他 命令 保持 默认 
设置 ， | 如 图 7-17 所 示 。 


EE °° 
名 四: 
ccd 





















































基点 对 象 并 
J] 在 屏幕 上 拆 定 了 在 屏幕 上 扩 定 回流 利 性 内 国 
国 改 本 国 央 允 0 艇 5 
X2381,045116294605 © 同 找 统一 比例 编 让 () 
T: 777. 2950770787263 @ 团 入 分 六 中 
0 
块 单位 @): 
区 二 =| 
> 
Ex 由 在 类 齐 有 吕 中 打开 0) 证 到 少 ] [基肥 0 
图 7-15 表面 粗糙 图 7-16 选择 基点 图 7-17 【 块 定义 】 对 话 框 
度 符号 








4) 设置 属性 参数 。 选 择 【 绘 图 】 一 【 块 】 一 【定义 属性 】 命 令 , 打开 【 属 
性 定义 】 对 话 框 ， 在 【属性 】 栏 的 【标记 】 文 本 框 中 输入 “表面 粗糙 度 ”， 在 
【提示 】 ”0 “请 输入 表面 粗糙 度 值 ”， 在 【默认 】 文 本 框 中 输入 默认 值 
“Ra3.2”， 在 【文字 设置 】 栏 的 【对 正 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【中 下 】 命 令 , 在 
【文字 高 度 】 文 本 框 中 输入 “3.5”， 其 他 参数 保持 默认 值 ， 单 击 匡 殉 定 按钮 ， 
如 图 7-18 所 示 。 

5) 设置 属性 位 置 。 在 绘图 区 中 拾取 表面 粗糙 度 符号 的 水 平 直线 的 中 点 作为 属 
性 的 位 置 。 

6) 关联 属性 。 用 定义 内 部 图 块 的 方法 将 属性 与 图 块 重新 定义 为 一 个 新 的 图 
块 ， 图 块 名 为 “表面 粗糙 度 ”， 基 点 为 三 角形 最 下 侧 的 顶点 ， 在 【 块 定义 】 对 话 框 
的 【对 象 】 栏 中 选中 【删除 】 单 选 按钮 ， 如 图 7-19 所 示 。 
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模式 属性 
口 不 可 见 (L) 标记 (I): “| 表面 粗糙 度 
固定 CC) w nq 

是 示 他 ) | 请 输入 表面 粗 炉 度 的 值 
验证 中 提示 四 [和 
预 设 下) 默认 忆 ) [8.2 
寅 定位 置 区) 
党 行 信 ji 文字 设置 
2 对 正 (1): 中 下 
入 点 


ET 廊 字 样式 名 ) Standard 
4 Se 口 注 释 性 gn 国 
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到 7-18 【属性 定义 】 对 话 框 























对 象 方式 
在 屏 碾 上 指定 回 在 屏幕 上 指定 注释 性 包 ) 国 
[ 扣 | 选择 列 站 使 块 方向 与 布局 
接 职 点 后) 选择 对 象 [I) 入 方向 与 布局 


LHC 出 4 
局 保留 邓 ) [| 按 统 一 比例 缩放 公 ) 
允许 分 解 E】 
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口 在 块 编辑 器 中 打开 中) 确定 [ 吏 消 | [ 才 助 my |] 











[HH 





图 7-19 【 块 定 义 】 对话 


7) 选择 图 块 。 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 【 插 入 块 】 按 钮 品 ,， 打开 【插入 ]】 
对 话 框 ， 在 【和 名称】 下 拉 列 表 框 中 选择 【表面 粗糙 度 】 命 令 ， 其 他 参数 保持 默认 
值 ， 单 击 EE 殉 证 于 按钮 。 

8) 插入 带 属 性 的 图 块 。 返 回 绘 图 区 中 ， 根 据 命令 行 提示 指定 插入 基点 后 输入 
属性 值 ， 效 果 如 图 7-20 所 示 ， 其 命令 行 操作 如 下 : 

命令 : insert ( 按 <Enter> 键 ) // 执 行 INSERT 命令 

指定 插入 点 或 [基点 (B) 一 比例 (s) 一 旋转 (R)]:  // 拾 取 图 中 低速 轴 上 方 重 直 直线 
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输入 属性 值 
请 输入 表面 粗糙 度 值 <Ra 3.2 > : Ra 1.6( 按 


的 中 点 
// 系 统 提 示 指 定 图 块 属性 值 
<Enter> 键 ) // 输 入 “Ra 1.6” 并 按 <Enter> 键 











图 7-20 


属性 值 标注 





导 


9) 完成 标注 。 用 同样 的 方法 在 适当 位 置 处 插入 图 块 “ 表 面 粗糙 度 ”， 并 指定 
适当 的 表面 粗糙 度 值 ， 完 成 标注 后 的 最 终 效果 如 图 7-14 所 示 。 





习 


1. 定义 如 图 7-21 所 示 的 表示 位 置 公 差 基 准 上 








题 


和 符号 块 ， 要 求 如 下 : 








如 图 7-21a 所 示 符 号 块 的 块 名 为 BASE - 1， 
号 块 的 块 名 为 BASE -2， 用 于 图 7-22b 所 示 形 式 
“请 输入 基准 符号 ”， 
采用 “中 间 ”， 以 两 条 直线 的 交点 作为 块 的 基点 。 


a) 
图 7-21 基 
a) BASE -1 


a) 











属性 默认 值 均 为 4， 以 正方 形 


用 于 图 7-22a 所 示 形 式 的 基准 ; 图 7-21b 所 示 符 
的 基准 。 两 个 块 的 属性 标记 均 为 4， 属性 提示 为 
的 角 端 点 为 属性 插入 点 ， 属 性 文字 对 齐 方式 


D) 


准 的 符号 块 
b) BASE -2 















































b) 


图 7-22 ”基准 示例 


fr 


a) 插入 块 BASE -1 得 到 的 符号 


2. 绘制 如 图 7-23 所 示 的 零件 ( 其余 未 注 倒 角 均 为 45°)， 利 用 设计 中 心 将 表 
FP; 并 插入 在 习题 1 中 定义 的 基准 符号 块 。 


插入 到 该 零件 图 样 1 








) 插入 块 BASE -2 得 到 的 符号 








粗糙 度 符号 
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图 7-23 绘制 图 形 
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8.1 创建 尺寸 标注 样式 


工程 制图 标准 对 尺寸 标注 的 格式 有 具体 的 要 求 ， 如 尺寸 文字 的 大 小 、 尺 寸 第 头 
的 大 小 等 。 本 小 节 将 定义 符合 工程 制图 标准 的 尺寸 标注 样式 。 

设 当 前 图 形 中 已 定义 了 名 为 “工程 字 -35” 的 文字 样式 ， 下 面 定义 名 为 “ 尺 
寸 -35” 尺 寸 标 注 样 式 。 该 样式 用 文字 样式 “工程 字 -35” 作 为 尺寸 文字 样式 ， 
即 所 标注 尺寸 文字 的 字 高 为 3. 5mm。 定 义 尺寸 标注 样式 的 命令 为 DIMSTYLE。 单 击 
工具 栏 中 的 【标注 样式 管理 器 】 中 按钮 ， 或 单 击 菜单 【标注 】 一 【样式 ] ， 即 执 
行 DIMSTYLE 命令 ,打开 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 8-1 所 示 。 

单 击 对 话 框 中 的 【新 建 】 按 钮 ， 在 打开 的 【创建 新 标注 样式 】 对话 框 中 的 
【新 样式 名 】 文 本 框 中 输入 “尺寸 -35”， 其 余 设置 采用 默认 状态 ， 如 图 8-2 所 示 
(【 基础 样式 】 项 表示 以 已 有 样式 ISO -25 为 基础 定义 新 样式 ) 。 











向 | 标注 样式 管理 器 





当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (8): 
A Annotative 
IS0-25 
Standard 








列 出 5) : 
所 有 样式 
| 不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 0) 











图 8-1 【标注 样式 管理 器】 对 话 杠 








单 击 【 继 续 】 按 钮 ， 打 开 【 新 建 标 注 样式 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 切换 到 
【 线 】 选 项 卡 ， 并 进行 相关 设置 ， 结 果 如 图 8-3 所 示 。 
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图 8-2 设置 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 
BD RT am 


符号 和 箭头 
尺 二 线 


颜色 C): 

线 型 0 : 

线 宽 (6): 

超出 标记 0 : 

基线 间距 以) : 

隐藏 : ” 贺 尺 寸 线 10) ” 贺 尺 寸 线 20) 























尺寸 界线 


颜色 @) : 超出 尺寸 线 00: 

尺寸 界线 1 的 线 型 0): 

尺寸 界线 2 的 线 型 (1): 

si = | 
长 度 人 E): 

隐藏 : ” 贺 尺 寸 界线 1 (1) 加 尺寸 界线 2 人 C) 


起 点 偏 移 量 外): 














图 8-3 【 线 】 选 项 卡 


从 图 8-3 中 可 以 看 出 ， 已 进行 的 设置 有 : 将 【基线 间距 】 设 置 为 6; 将 【超出 
尺寸 线 】 设 为 2; 将 【起 点 偏 移 值 】 设 为 0。 

在 图 8-3 所 示 对 话 框 中 单 击 【符号 和 箭头 】 标 签 ， 切 换 到 【符号 和 箭头 】 选 
项 卡 ， 如 图 8-4 所 示 ， 在 该 选项 卡 下 设置 尺寸 文字 相关 的 特性 。 

从 图 8-4 中 可 以 看 出 ， 已 进行 的 设置 有 : 将 【箭头 大 小 】 设 为 3.5; 将 【圆心 标 
记 】 选 项 组 中 的 【大 小 】 设 为 3.5;【 弧 长 符号 】 设 为 “无 "， 其 余 采 用 默认 设置 。 

单 击 图 8-4 所 示 的 对 话 框 ,切换 到 【文字 】 选 项 卡 ， 在 该 选项 卡 下 设置 文字 
特性 ， 结 果 如 图 8-5 所 示 。 
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折断 大 小 (B): 
3 图 








图 8-4 【符号 和 箭头 】 选 项 卡 








: 尺 十 -35 


| 线 -| 符号 和 箭头 | 文字 








文字 高 度 (7); 


分 数 高 度 比例 00 : 


绘制 文字 边框 f) 
文字 位 置 





重 直 (); 

水 平 2): 

观察 方向 0): 

从 尺寸 线 偏 移 (0): 











图 8-5 【文字 】 选 项 卡 
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从 图 8-5 中 可 以 看 出 ， 对 文字 的 设置 有 : 将 【文字 样式 】 设 为 “工程 字 - 
35”,， 将 【从 尺寸 线 偏 移 】 设 为 1， 其 余 采 用 默认 设置 。 

单 击 图 8-5 所 示 的 对 话 框 ， 将 选项 卡 切换 到 【 主 单位 ] ， 在 该 选项 卡 下 进行 单 
位 相关 设置 ， 结 果 如 图 8-6 所 示 。 












































线 。 | 符号 和 沿 头 | 文字 
| | -线性 标注 
中 | 单位 格式 0: 小 数 
川 | 精度 候 ): 
分 数 格 式 0D: 水 平 
小 数 分 隔 符 C): 
会 入 (R): 0 
前 纺 ): 
层 如 个 ) : 
测量 单位 比例 
比例 因子 (E): 1 
加 仅 应 用 到 布局 标注 单位 格式 0): 
中 铺 度 0) 
| 本 园 后 疼 四 i 
立国 子 B): a 
100 恒 0 英尺 @) 回 前 导 O) 
辅 单位 后 好 0): ]0 英寸) 回 后 去 0 
[确定 取消 帮助 00) 





图 8-6 ”【 主 单位 】 选 项 卡 


从 图 8-6 可 以 看 出 ， 进 行 的 设置 有 : 将 线性 标注 的 【单位 格式 】 设 为 “小 
数 ”"，[ 精度 】 设 置 为 0，[【 小 数 分 隔 符 】 改 为 “句点 ”， 角 度 标注 中 的 【单位 格 
式 】 改 为 “ 度 / 分 / 秒 ”, 【精度 】 设 置 为 0d。 

单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 尺寸 标注 样式 “尺寸 -35” 的 设置 ， 返 
回 到 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 8-7 所 示 。 

从 图 8-7 可 以 看 出 ， 新 建 的 标注 样式 “尺寸 -35” 已 经 显示 在 列表 框 中 ， 
选择 右边 的 【 置 为 当前 】 按 钮 ， 然 后 单 击 【 关 闭 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 即 将 
“尺寸 -35” 置 为 当前 标注 样式 。 

用 标注 样式 “尺寸 -35” 标 注 尺 寸 时 ,虽然 可 以 标 出 符合 国家 标准 要 求 的 大 
多 数 尺寸 ,但 标注 出 的 角度 尺寸 为 图 8-8 所 示 样 式 ， 不 符合 国家 标准 要 求 。 国 家 标 
准 规定 ， 标 注 角度 尺寸 时 ， 角 度 的 数字 一 律 写成 水 平方 向 ， 一 般 应 注 写 在 尺寸 线 的 
中 断 处 ， 如 图 8-9 所 示 。 
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乔 | 标 主 样式 管理 器 | 


当前 标注 样式 : 尺寸 -35 

样式 G): 预览: 尺 二 -5 

和 A kmnotative 
IS0-25 
Standard 


尺寸 -35 








列 出 0): 
所 有 样式 


时 不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 0) 














图 8-7 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 


人 人 


图 8-8 一般 标注 角度 











-9 ”国家 标准 要 求 标注 角度 
为 使 标注 样式 符合 国家 标准 ， 还 应 在 标注 样式 “尺寸 -35” 的 基础 上 设置 适 

证 dere Se en 

“尺寸 -35”， 单 击 【 新 建 】 按 钮 ， 打 开 【 创 建新 标注 样式 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 的 

【用 于 】 下 拉 列 表 选 择 【 角度 标注 】 命 令 ， 其 余 采 用 默认 设置 ， 如 图 8- 10 所 示 。 

[加 eR 区 S| 

新 样式 名 0 : 

| 副本 尺寸 -35 

基础 样式 (5): 

[R35 











回 注释 性 &) @ 
用 于 0D): 
角度 标注 


























图 8-10 设置 角度 标注 样式 
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单 击 对 话 框 中 的 【继续 】 按 钮 ， 在 对 话 框 中 的 【文字 】 选 项 卡 选 中 【文字 对 
齐 】 命 令 中 的 【水 平 】 单 选 按钮 ， 其 余 采用 默认 设置 ， 结 果 如 图 8- 11 所 示 。 


新 建 标注 样式 : 尺寸 -35: 角 E WW 





xD 本 加 一 “9 
RC): 
填充 颜色 0L):; 


文字 高 度 人) : 

分 数 高 度 比 例 00 : 
回 绘 制 文 字 边 框 中) 
文字 位 置 


垂直 () : 
水 平 多 ): 
观察 方向 0D): 司 与 尺寸 线 对 齐 


从 尺寸 线 偏 移 (0): | ©Is0 标准 

















图 8-11 将 【文字 对 齐 】 设 为 水 平 

单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 角度 标注 样式 的 设置 ， 返回 到 【标注 样 
式 管理 需 】， 结 果 如 图 8- 12 所 示 。 

而 标注 样式 管理 器 Ej 





当前 标注 样式 : 尺寸 -35 
样式 (5): 


A Mnotative 
IS0-25 





























回 不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 0) 


攻 助 00 





图 8-12 【标注 样式 管理 器 】 对 话机 


TH 
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从 图 8-12 中 可 以 看 出 ,在 “尺寸 -35” 标 注 样式 的 下 面 引 出 了 一 个 “角度 ” 
的 子 样式 ， 同 时 在 预览 框 中 角度 标注 的 文字 样式 已 改 为 水 平 。 选 择 “ 尺 寸 -35” 
标注 样式 并 单 击 【 管 为 当前 】， 单 击 【 关 闭 】 按 钮 ， 完 成 尺寸 标注 样式 的 设置 。 








8.2 标注 尺寸 


设置 好 尺寸 标注 样式 后 ， 就 可 选择 合适 的 尺寸 标注 样式 ， 利 用 【尺寸 标注 】 
命令 进行 尺寸 标注 。AutoCAD 2012 提供 有 多 种 尺寸 标注 命令 ， 可 方便 地 进行 尺寸 
标注 和 尺寸 编辑 。 
8.2.1 线性 标注 

线性 标注 可 用 于 标注 水 平和 垂直 尺寸 。 可 通过 以 下 三 种 方法 激活 【线性 】 标 
注 命令 。 

> 命令 行 : 输入 DIMLINEAR 或 DLI。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 标 注 】 一 【线性 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【线性 】 门 按钮 。 


执行 命令 后 ，AutoCAD 2012 提示 如 下 
命令 : _ DIMLINEAR 




















指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : 指定 第 1 条 尺寸 界线 起 点 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 指定 第 2 条 尺寸 界线 起 点 


指定 尺寸 线 的 位 置 或 【多 行文 字 (M) 一 文字 (T) 一 角度 (A) 一 水 平 (日) 一 垂直 
(V) 一 旋转 (R) ] : 移动 鼠标 指定 尺寸 线 的 位 置 

系统 默认 按 已 设置 的 标注 样式 标注 出 尺寸 。 

当 提 示 指 定 第 1 条 尺寸 界线 时 ， 也 可 直接 按 < Enter > 键 ，, 按 提示 选择 要 标注 
的 对 象 ， 如 图 8-13a 所 示 ， 当 提示 指定 第 1 条 尺寸 界线 时 ， 按 < Enter > 键 ， 系 统 提 
示 选 择 对 象 ， 此 时 选择 一 个 对 象 ， 则 系统 将 标注 该 对 象 尺 寸 。 
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34.6 
17.3 


a) b) 0°) 





图 8-13 ”线性 标注 


98. AutoCAD 机 械 制 图 方法 与 实例 














当 提示 指定 尺寸 线 位 置 时 ， 可 通过 命令 标识 符 来 更 改 默 认 标 注 ， 各 命令 含义 
如 下 : 

1) 【多 行文 字 (M) ] : 用 于 在 多 行文 本 编辑 器 中 输入 尺寸 文本 。 

2) 【文字 (T) 】: 用 于 在 命令 行 中 输入 尺寸 文本 。 

3) 【角度 (A)】: 用 于 改变 尺寸 文本 的 角度 。 

4) 【水 平 (H)、 垂 直 (V)】: 用 于 指定 标注 水 平 型 尺寸 或 垂直 型 尺寸 。 当 选 
择 1 点 和 2 点 后 ， 若 输入 瑟 ， 则 只 能 标 出 水 平 尺寸 ， 如 图 8-13b 所 示 ; 0 
则 只 能 标 出 垂直 尺寸 ， 如 图 8-13c 所 示 。 一 般 将 鼠标 移动 至 合适 位 置 ， 系 统 会 自动 
变换 为 【水 平 】 或 【垂直 】 模 式 。 

8. 2. 2 对齐 标注 

对 齐 标注 可 用 于 对 和 斜 线 进 行 尺寸 标 注 。 可 通过 以 下 三 种 方法 激活 【对齐 】 标 
注 命令 。 

> 命令 行 : 输入 DIMALIGNED。 

> 菜单 栏 ; 单 击 【 标 注 】 一 【对 齐 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【对 齐 】 信 按钮。 

执行 命令 后 ，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 

命令 : _ DIMALIGNED ( 按 <Enter> 键 ) 

虽 定 第 一 条 尺寸 界线 原点 < 或 选择 对 象 > : (指定 第 1 条 尺寸 界线 起 点 1) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (指定 第 2 条 尺寸 界线 起 点 2) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) 文字 (T) 一 角度 (A) ]， (移动 饼 标 指定 尺寸 线 的 
位 置 ) 

有 关 操 作 和 命令 含义 与 线性 标注 相同 。 对 齐 标注 
图 例如 图 8-14 所 示 。 


8.2.3 基线 标注 


基线 标注 可 用 于 标注 从 同一 基线 开始 的 多 个 尺寸 。 
可 通过 以 下 三 种 方法 激活 【基线 】 标 注 命 令 。 

> 命令 行 : 输入 DIMBASELINE。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 标 注 】 一 【基线 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【基线 】 占 ' 按 钮 。 

在 执行 该 命令 操作 之 前 ， 应 先 标注 一 个 尺寸 ， 基 线 标 注 会 自动 将 此 尺寸 的 第 1 
个 尺寸 界线 作为 基线 。 执 行 【 基线 标注 】 命 令 后 ，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 

命令 : _ DIMBASELINE ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) 一 选择 (S) ] < 选择 >: 

此 时 指定 男 一 个 尺寸 的 第 2 条 尺寸 界线 引出 点 的 位 置 ， 就 可 自动 标注 出 尺寸 ， 























图 8-14 ”对 齐 标注 
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提示 会 重复 出 现 ， 直 到 标 完 该 基线 的 所 有 尺寸 ， 按 < Enter > 键 结束 命令 ， 如 图 8- 
15 所 示 。 


8. 2.4 连续 标注 


连续 标注 可 用 于 标注 一 系列 首尾 相 接 的 尺寸 ， 可 通过 以 下 三 种 方法 激活 【 连 
续 】 标 注 命令 。 

> 命令 行 : 输入 DIMCONTINUE 。 

> 菜单 栏 : 单 击 【标注 】 一 【连续 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【 连续 】 按钮 。 

在 执行 该 命令 操作 之 前 ， 应 先 标注 一 个 尺寸 ， 连 续 标注 会 自动 将 此 尺寸 的 第 2 
个 尺寸 界线 作为 第 2 个 尺寸 的 起 点 ,命令 的 提示 及 操作 方法 与 基线 标注 相同 。 连 续 
标注 图 例如 图 8-16 所 示 。 
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图 8-15 基线 标注 图 8-16 ”连续 标注 





8. 2.5 半径 标注 


半径 标注 用 于 标注 圆 或 圆 孤 的 半径 。 可 通过 以 下 三 种 方法 激活 【半径 】 标 注 
命令 


| 


: 输入 DIMRADIUS 。 
: 单 击 【标注 】 一 【半径 】。 
: 单 击 【 半 径 】 名 按钮 。 
后 ， 系 统 提 示 如 下 : 

命令 : _ DIMRADIUS ( 按 <Enter > 键 ) 

选择 圆 狼 或 圆 : (选择 需要 标注 的 圆 或 圆 弧 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M) 一 文字 (T) 一 角度 (A) ]: (确定 标注 线 的 位 置 或 输入 命令 
标识 符 ) 

如 果 需 要 修改 系统 自动 生成 的 尺寸 文字 ， 则 在 输入 新 文字 时 应 加 半径 符号 
“R”。 半 径 标 注 的 图 例如 图 8-17 和 图 8-18 所 示 。 图 8-18 所 示 为 2 种 半径 标注 的 文 
字 对 齐 方式 ， 根 据 用 户 需要 可 在 标注 样式 管理 器 中 定义 用 于 半径 标注 和 直径 标注 的 


一 人 


AM 
4 
人 心 能 俯 
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样式 ， 并 在 【文字 对 齐 】 设 置 区 选择 【1IS0 标准 】 或 【与 尺寸 线 对 齐 】] 。 具 体操 作 
方法 与 创建 角度 标注 样式 的 方法 相同 。 














图 8-17 半径 和 直径 标注 






































图 8-18 半径 和 直径 标注 的 文字 对 齐 方式 


8.2.6 直径 标注 
直径 标注 用 于 标注 圆 或 圆 弧 的 直径 。 可 通过 以 下 三 种 方法 激活 【直径 】 标 注 














命令 


> 命令 行 : 输入 DIMDIAMETER 。 
> 菜单 栏 : 输入 【标注 】 一 【直径 】。 





> 工具 栏 : 单 击 【 直 径 】 久 按钮。 

执行 命令 后 ， 系 统 提 示 及 操作 方法 和 步骤 与 半径 标注 相同 ， 如 果 需 要 修改 系统 
自动 生成 的 尺寸 文字 ， 则 在 输入 新 文字 时 应 加 直径 符号 “%%C”。 如 图 8-18 所 
示 ,， 标注 4 x 1.5 时 ， 可 在 选择 圆 后 通过 输入 命令 标识 符 “M”， 激 活 多 行文 编辑 
器 ; 在 编辑 费 中 “gq1.5” 前 输入 “4 x”， 也 可 先 标注 出 “gq1.5”， 之 后 再 通过 尺 
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才 编 辑 命令 修改 。 与 半径 标注 一 样 ， 直 径 标注 也 有 2 种 常用 的 文字 对 齐 方式 ， 可 根 


据 需要 进行 灵活 设置 。 
8. 2.7 折 弯 标注 





折 弯 标注 常用 于 标注 较 大 半径 的 圆 弧 。 


注 命令 。 
> 命令 行 : 
> 沫 单 栏 : 
> 工具 栏 : 单 击 【 折 弯 】 分 按钮 。 
执行 命令 后 ，AutoCAD 提示 如 下 : 
DIMJOGGED ( 按 <Enter > 键 ) 
(选择 需要 标注 的 圆 陶 ) 


输入 DIMJOGGED。 


命令 : _ 
选择 圆 弧 或 圆 : 
指定 图 示 中 心 位 置 ， 
标注 文字 =100 
指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 
其 他 命令 ) 
指定 折 次 位 置 ，( 指定 一 点 确定 折 弯 位 置 ) 
标注 结果 如 图 8-19 所 示 。 


单 击 【标注 】 一 【 折 堆 】。 


行文 字 (M) 一 文字 (T) 一 角度 (A) ] : 


可 通过 以 下 三 种 方法 激活 【 折 弯 】 标 


(指定 一 点 来 代替 圆心 位 置 ) 


(指定 一 个 确定 尺寸 线 的 位 置 或 


R100 


图 8-19 折 弯 标注 


8.2.8 角度 标注 
角度 标注 用 于 标注 角度 尺寸 。 
> 命令 行 : 输入 DIMANGULAR。 
> 菜单 栏 : 单 击 【 标 注 】 
> 工具 栏 : 单 击 【 角 度 】 气 按钮 。 
执行 命令 后 ，AutoCAD 提示 如 下 : 
选择 圆 缴 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 > : 
上 述 提示 的 命令 含义 如 下 : 
【 圆 绝 】 者 选 
所 示 。 











二 以 下 三 种 方法 激活 【角度 】 标 注 命令。 


可 通过 


一 【角度 】。 


择 圆 孤 ， 则 标注 出 圆 狐 所 对 应 的 圆心 角 的 角度 ， 如 图 8-20a 
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【选择 圆 】: 若 选 择 圆 ， 则 系统 提示 如 下 : 

指定 角 的 第 二 个 点 : (指定 第 2 个 点 ) 

系统 将 标注 出 以 圆心 为 角度 顶点 ， 以 指定 圆 时 的 第 1 点 和 按 提示 指定 的 第 2 点 
作为 尺寸 界线 起 点 的 角度 ， 如 图 8-20b 所 示 。 

【选择 直线 】: 若 选 择 一 条 直线 ， 则 系统 提示 选择 第 2 条 直线 ， 按 提示 选择 第 2 
条 直线 后 ， 则 示 出 两 直线 间 的 夹 角 。 移 动 鼠 标 可 以 选择 标注 锐角 或 钝 角 ， 如 图 8- 
20c、d 所 示 。 

【指定 顶点 】: 通过 指定 3 个 点 来 标注 角度 。 激 活 【角度 标注 】 命 令 后 按 < En- 
ter > 键 ， 则 系统 提示 如 下 : 

指定 角 的 顶点 : (指定 角度 顶点 1) 

指定 角 的 第 一 个 端点 : (指定 第 1 个 端点 2) 

指定 角 的 第 二 个 端点 : (指定 第 2 个 端点 3) 

指定 3 个 点 后 ， 角 度 标 注 如 图 8-20e 所 示 。 


















































< PD 
a) b) c) 
133 Se 
45° 
六 1 
d) 


图 8-20 角度 标注 





8.3 ”标注 尺寸 公差 和 形 位 公差 


机 械 零 件 在 加 工 中 的 尺寸 误差 ， 根据 使 用 要 求 用 尺寸 公差 加 以 限制 。 而 加 工 中 
对 零件 的 几何 形状 和 相对 几何 要 素 的 位 置 误差 则 由 形状 和 位 置 公差 加 以 限制 。 形 状 
和 位 置 公 差 合 称 为 形 位 公差 。 因 此 ， 它 和 表面 粗糙 度 、 公 差 与 配合 共同 成 为 评定 产 
品质 量 的 重要 技术 指标 。 
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8.3.1 尺寸 公差 标注 


尺寸 公差 是 机 械 设 计 中 一 项 重要 的 技术 要 求 ， 在 用 AutoCAD 2012 软件 绘制 机 
械 图 时 ， 经 常 遇 到 标注 尺寸 公差 的 情况 。 设 计 人 员 需 要 根据 尺寸 公差 代号 查找 国家 
标准 极限 偏差 表 ， 找 出 该 尺寸 的 极限 偏差 数值 ， 按 照 一 定 的 格式 在 图 中 标注 。 标 注 
尺寸 公差 的 方法 一 般 有 两 种 。 

1. 利用 【标注 样式 管理 器 】 

在 替代 样式 中 设置 公差 的 形式 是 极限 偏差 或 对 称 偏差 等 ， 然 后 输入 偏差 数值 及 
偏差 文字 高 度 和 位 置 。 用 此 代替 样式 标注 的 尺寸 都 将 带 有 所 设置 的 公差 文字 ， 直 至 
取消 该 样式 替代 。 若 要 标注 不 同 的 尺寸 公差 则 需要 重复 上 述 过 程 ， 建 立 一 个 新 的 样 
式 蔡 代 。 需 要 指出 的 是 在 这 一 操作 过 程 中 用 户 必 须 使 用 系统 给 出 的 缺 省 基本 尺寸 文 
本 ， 否 则 系统 不 予 标 注 偏差 ， 只 标注 基本 尺寸 。 这 样 就 给 用 户 的 尺寸 偏差 的 标注 工 
作 造 成 不 便 。 

2. 利用 【多 行文 字 编 辑 器 

利用 【多 行文 字 编辑 器 】 对 话 框 的 文字 堆 秋 功能 添加 公差 文字 。 在 尺寸 标 
注 命令 执行 过 程 中 ， 当 命令 行 显示 [指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M) /文字 
(T) /角度 (A) /水 平 (H) /垂直 (V) /旋转 (R)]: 时 键入 “M”， 调 出 
【多 行文 字 编 辑 器 】 对话 框 。 直 接 输入 上 、 下 偏差 数值 并 用 符号 “~^” 分 格 ( 例 
如 : +0.01”+0.02)， 如 图 8-21 所 示 。 然 后 选中 输入 的 文字 ， 单 击 对 话 框 工具 
条 上 的 按钮 使 公差 文字 堆 爱 即 可 ， 如 图 8-22 所 示 。 
































8-880 
li 
图 8-21 利用 【多 行文 字 图 8-22 ”尺寸 公差 标注 





编辑 器 】 输 入 公差 


8.3.2 形 位 公差 标注 

形 位 公差 在 机 械 图 形 中 极为 重要 。 一 方面 ， 如 果 形 位 公差 不 能 完全 控制 ， 装 配 
件 就 不 能 正确 装配 ; 另 一 方面 ， 过 度 吻 合 的 形 位 公差 又 会 由 于 额外 的 制造 费用 而 造 
成 浪费 。 但 在 大 多 数 的 建筑 图 形 中 ， 形 位 公差 几乎 不 存在 。 


104 . AutoCAD 机 械 制 图 方法 与 实例 








1. 形 位 公差 的 组 成 
在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 通过 特征 制 框 来 显示 形 位 公差 信息 ， 如 图 形 的 形状 、 
轮廓 、 方 向 、 位 置 和 跳动 的 偏差 等 ， 如 图 8-23 所 示 。 






































公差 的 几何 特征 符 
蕊 ， 如 定位 公关 第 一 、 第 二 公益 值 
第 一 、 第 二 和 第 三 
基准 参照 字母 
可 选 的 直径 符号 公差 的 包容 条 件 





图 8-23 形 位 公差 组 成 


2. 标注 形 位 公差 

> 命令 行 : 输入 TOLERANCE。 

> 菜单 栏 ; 单 击 【标注 】 一 【公差 】。 

> 面板 标题 : 单 击 【 公 差 】| 四 按钮 。 

执行 上 述 三 个 命令 中 任意 一 个 都 可 以 打开 【 形 位 公差 ] 对 话 框 ， 可 以 设置 公 
差 的 符号 、 值 及 基准 等 参数 ， 如 图 8-24 所 示 。 





希 形 位 公 闫 
公差 公差 2 基 企 1 -基准 2 -基准 3 
国 图 国 图 固 回 转 El 
国 图 国 图 图 国 国 国 
高 度 00: 延伸 公关 帝国 
基准 标识 符 0): 


图 8-24 【 形 位 公差 】 对 话 框 


出 





8.4 编辑 尺寸 


完成 尺寸 标注 的 创建 后 ， 根 据 需 要 还 可 以 对 标注 的 文字 、 位 置 及 样式 进行 修改 








外” 形 位 公差 ， 在 新 标准 中 称 为 几何 公差 。 
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编辑 。AutoCAD 2012 提供 了 多 种 编辑 尺寸 的 方法 。 通 过 修改 标注 样式 的 方法 可 同 
时 对 图 形 中 的 尺寸 进行 编辑 ， 通 过 尺寸 标注 编辑 命令 可 对 需要 编辑 的 尺寸 标注 进行 








全 面 的 修改 编辑 ， 还 可 以 通过 夹 点 操作 快速 编辑 尺寸 标注 的 位 置 ， 通 过 
修改 选 定 尺寸 的 各 属性 值 等 。 

1. 使 用 DDEDIT 命令 编辑 尺寸 文字 

可 通过 以 下 三 种 方法 激活 编辑 文字 命令 。 

> 命令 行 : 输入 DDEDIT。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【对象 】 一 【文字 】 一 【编辑 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【编辑 】 改 按钮 。 

执行 命令 后 ， 系 统 提示 如 下 : 

命令 : _ DDEDIT ( 按 <Enter > 键 ) 

选择 注释 对 象 或 【放弃 (U) ] : 








属性 选项 板 


选择 想 要 修改 的 庆 寸 , 则 弹出 多 行文 字 编 辑 咒 ， 可 在 此 编辑 器 中 对 矿 才 文字 进 





行 编辑 。 
2. 使 用 DIMEDIT 命令 编辑 尺寸 文字 和 尺寸 界线 角度 
可 通过 以 下 两 种 方法 激活 编辑 标注 命令 。 
> 命令 行 : 输入 DIMEDIT。 
> 工具 栏 : 单 击 【 编 辑 标注 】 | 局 按 钮 。 
执行 命令 后 ， 系 统 提示 如 下 : 
命令 : _ DIMEDIT ( 按 <Enter> 键 ) 


输入 标注 编辑 类 型 [默认 (HH) /新 建 (N) /旋转 (R) / 倾 针 (0)] < 默认 >: 


各 命令 含义 如 下 : 
【默认 (H) ] : 选择 此 项 ， 可 将 选 定 的 标注 文字 移 回 到 由 标注 样式 指 
位 置 和 旋转 角 。 








定 的 默认 


【新 建 (N) ] : 选择 此 项 ，AutoCAD 将 打开 多 行文 字 编 辑 器 ， 可 利用 此 编辑 器 


进行 尺寸 文本 的 修改 。 


【旋转 〈R) ] : 用 于 改变 尺寸 文本 行 的 倾斜 角度 。 图 8-25a 所 示 为 默认 的 标注 ， 





图 8-25b 所 示 为 将 文本 行 倾斜 60° 后 的 效果 。 
【倾斜 (0) ] : 默认 情况 下 ， 长 度 型 尺寸 的 尺寸 界线 垂直 于 尺寸 线 。 


民 En 中 -| 

















a) b) 


图 8-25 ”改变 尺寸 文本 行 的 倾斜 角度 





选择 此 
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项 ， 可 修改 长 度 型 尺寸 标注 界线 ， 使 其 倾斜 一 定 角 度 ， 与 尺寸 线 不 和 型 直 。 图 8-26a 
所 示 为 默认 的 标注 ， 图 8-26b 所 示 为 修改 尺寸 界线 为 30° 后 的 效果 。 


0 ~ 


a) b) 


图 8-26 改变 尺寸 界线 的 倾斜 角度 








3. 使 用 DIMTEDIT 命令 调整 标注 文字 位 置 

可 通过 以 下 两 种 方法 激活 编辑 标注 文字 命令 。 

> 命令 行 : 输入 DIMTEDIT。 

> 工具 栏 : 单 击 【 编 辑 文字 】 包 按 钮 。 

执行 命令 后 ， 系 统 提示 如 下 : 

命令 : _ DIMTEDIT ( 按 <Enter> 键 ) 

选择 标注 : 

指定 标注 文字 的 新 位 置 或 [ 左 (L) 一 右 (R) 一 中 心 (C) 一 默认 (H) 一 角度 (A) ] : 

各 命令 功能 如 下 : 

【指定 标注 文字 的 新 位 置 】: 用 于 更 新 尺寸 文本 的 位 置 ， 可 用 鼠标 将 文本 拖 到 
新 位 置 。 

【 左 (L) 一 右 〈(R) 】: 使 尺寸 文本 沿 尺 寸 线 左 ( 右 ) 对 齐 ， 此 命令 只 对 长 度 
型 、 半 径 型 、 直 径 型 尺寸 标注 起 作用 。 

【中 心 (C)】: 将 尺寸 文本 放置 于 尺寸 线 的 中 间 位 置 。 

【默认 〈H) ] : 将 尺寸 文本 按 默 认 位 置 放 置 。 

【角度 (A)】: 用 于 改变 尺寸 文本 行 的 倾斜 角度 。 此 项 与 DIMEDIT 命令 中 的 
【旋转 (R)】 命 令 效 果 相 同 。 

4. 使 用 夹 点 调整 标注 位 置 

使 用 夹 点 可 以 很 方便 地 移动 尺寸 线 、 尺 寸 界线 和 标注 文字 的 位 置 。 选 中 需 调 整 
的 尺寸 后 ， 通 过 调整 尺寸 线 两 端 或 标注 文字 所 在 处 的 夹 点 来 调整 标注 的 位 置 ， 也 可 
以 通过 调整 尺寸 界线 夹 点 来 调整 标注 长 度 。 如 图 8-27a 所 示 标 注 ， 选 中 尺寸 10 后 ， 
在 尺寸 上 即 显 示 夹 点 ， 用 鼠标 选中 该 尺寸 线 任 一 端的 夹 点 并 向 上 拖 放 到 合适 位 置 ， 
如 图 8-27b 所 示 ， 放 开 鼠 标 后 即 移动 了 标注 的 位 置 。 此 时 再 选中 该 尺寸 左边 尺寸 界 
线 的 夹 点 ， 将 其 回 左 拖 动 ， 并 捕捉 到 左 侧 的 端点 ， 如 图 8-27c 所 示 ， 放 开 鼠 标 后 即 
改变 了 该 尺寸 的 标注 长 度 ， 如 图 8-27d 所 示 。 
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图 8-27 使 


5. 通过 属性 选项 板 修 改选 定 尺寸 

















= 


用 夹 点 调整 标注 位 置 





用 鼠标 双击 选 定 尺寸 ， 或 选中 尺寸 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


【 特性】 。 则 系统 弹出 尺寸 的 【特性 】 
选 定 尺 寸 的 各 属性 值 。 


选项 板 ， 如 图 8-28 所 示 ， 在 选项 板 中 可 修改 

















ByLayer 





1 





BYCOLOR 





ByLayer 









































国 ByBlock 





ByBlock 





0 





ByBlock 





ByBlock 
































图 8-28 尺寸 的 【特性 】 选 项 板 
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8.5 典型 实例 





本 方 将 通过 对 如 图 8-29 所 示 的 轴 类 零件 太 二 的 标注 ， 进 一 步 了 解 关 于 基本 斥 
十 、 公 差 尺寸 和 形 位 公差 等 的 标注 要 求 。 在 标注 同类 尺寸 时 ， 注 意 遵 循 一 定 的 顺序 
要 求 ， 如 从 上 到 下 ， 从 左 到 右 ， 这样 就 能 尽量 避免 标注 尺寸 的 遗漏 。 在 标注 搁 术 要 
求 时 ， 注 意 处 理 特殊 符号 。 





















































1. 调 质 处 埋 220~240HBW。 
2. 术 注 倒 角 为 C2。 
3. 未 注 公 差 为 GB/T 1804 一 m。 








图 8-29 标注 轴 类 零件 





























1. 设置 图 层 
参考 第 4 章 4.1 节 的 相关 内 容 ， 设 置 如 图 8-30 所 示 的 图 层 。 
snes:o 六 过 图 屋 a 
本 | 纯 区 | 细 -diA oS 
丝 过 到 &|| 状 名 称 <| 开 革 叶 ”和 锁 - 打 - 新 - 说 明 
对 多 wo 9 到 丰 "了 名 区 
鲍 所 有 使 用 的 图 司 二 ptFom-|9 站 思 7 全 辟 
全 Rd 8 间 攻 7 名 邓 
= a |9 认可 7 加 名 
= 类 |9 六 三 7 加 名 
| 直 红 9 汉 帮 7 合同 
| mh 把 9 交 攻 /7 名 后 
| 反 转 过 注 吴 四 « 
如 | 时 7 7 个 . 共 7 个 回忆 








看 8-30 图 层 设置 











2. 绘制 图 形 
利用 前 面 学 习 的 绘图 与 编辑 命令 绘制 图 形 ， 如 图 8-31 所 示 。 





第 8 章 标注 尺寸 .109 . 


图 8-31 绘制 图 形 














3. 设置 尺寸 标注 样式 

在 标注 样式 中 选择 8. 1 节 设 置 的 标注 样式 “尺寸 -35” 进 行 尺 寸 标注 。 

4. 标注 基本 尺寸 

如 图 8-29 所 示 ， 执 行 DIMLINEAR 命令 ， 先 用 线性 尺寸 标注 的 方法 标 出 基本 
尺寸 。 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 ; DIMLINEAR ( 按 <Enter> 键 ) 





指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (捕捉 第 二 条 尺寸 界线 原点 ) 


一 旋转 (R)]: (指定 尺寸 线 位 置 ) 标注 文字 =20 


用 同样 的 方法 标 出 其 余 线 性 尺寸 ， 结 果 如 图 8-32 所 示 。 





























图 8-32 标注 线性 尺寸 


5. 标注 公差 尺寸 

此 轴 零 件 包括 3 个 对 称 公 差 和 5 个 极限 偏差 尺寸 。 在 【标注 样式 管理 器 】 对 
话 框 中 单 击 【 替代 】 按 钮 ， 在 蔡 代 样式 中 的 【公差 】 选 项 卡 中 按 每 一 个 尺寸 公差 
的 不 同 进行 替代 设置 ， 如 图 8-33 所 示 。 替 代 设 定 后 ， 进 行 尺寸 标注 。 

命令 : DIMLINEAR ( 按 <Enter> 键 ) 











指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : (捕捉 第 一 条 尺寸 界线 原点 ) 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (捕捉 第 二 条 尺寸 界线 原点 ) 
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py 修改 标注 样式 : 尺 寺 -35 有 


| 续 符号 和 季 头 | 文字 | 调整 | 主 单位 《换算 单位 | 公差 
公差 格式 
方式 加 ) 对 称 村 
精度 @): 0.0 


上 偏差 W) ; 0.5 


下 偏差 人 ) : 0.5 





高 度 比例 00 : 1 
由， 垂直 位 置 G): 中 v 
换算 单位 公差 
精度 (0): i 
消 委 


公差 对 齐 


消 堆 
前 导 0) | 
后 续 (T) ea 


确定 取消 都 助 0D | 





图 8-33 【公差 】 选 项 卡 


指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M) 一 文字 (T) 一 角度 (A) 一 水 平 (H) 一 重 直 (V) 
一 旋转 (R)]: M (在 打开 的 多 行文 本 编辑 器 的 编辑 栏 数字 前 加 % %C， 标 注 直径 符号 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M) 一 文字 (T) 一 角度 (A) 一 水 平 (H) 一 重 直 (V) 
一 旋转 (有 人 ) ] : 

标注 文字 =20 

以 上 对 $20 轴 段 公差 的 尺寸 按照 要 求 进行 蔡 代 设置 。 用 同样 的 方法 标注 另外 
几 个 带 公差 的 线性 尺寸 ， 结果 如 图 8-34 所 示 。 



































图 8-34 标注 尺寸 公差 


第 8 章 标注 尺寸 . 111. 








6. 标注 形 位 公差 
单 击 菜单 【标注 】 一 【公差 】， 或 者 选择 标注 工具 栏 的 下 按钮 ， 打 开 【 形 位 
公差 】 对话 框 ， 进 行 如 图 8-35 所 示 的 设置 ， 确 定 后 在 图 形 上 指定 放置 位 置 。 








符 吕 ”公差 1 公差 基准 1 -基准 2 基准 3 
1 加 图" 国 图 园 “| 图 转 国 
加 图 图 图 圈 图 车 转 
高 度 00 : 延伸 公差 营 ， 国 
| 基准 标识 符 0): 
确定 取消 帮助 
人 
图 8-35 【 形 位 公差 】 对 话 框 


7. 标注 引线 

执行 命令 LEADER 后 ,命令 行 提示 如 下 : 

命令 : LEADER ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 引线 起 点 ，( 指定 起 点 ) 

指定 下 一 点 : (指定 下 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [注释 (A) 一 格式 (了 ) 一 放弃 (U)] < 注释 >: 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 

输入 注释 选项 [公差 (T) 一 副本 (C) 一 块 (B) 一 无 (N) 一 多 行文 字 (M)] < 多 行文 





字 > ; (引线 指向 形 位 公差 符号 ， 故 无 注释 文本 ) 
执行 后 的 结果 如 图 8-36 所 示 。 






































图 8-36 标注 形 位 公差 
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8. 标注 形 位 公差 基准 和 表面 粗糙 度 值 





形 位 公差 的 基准 和 表面 粗糙 度 值 可 以 通过 引线 标注 命令 和 绘图 命令 以 及 单行 文 
字 命 令 绘制 ， 绘 制 后 的 图 形 如 图 8-37 所 示 。 
















































































A-B 
¥ 2 
上 
图 8-37 ”完成 尺寸 标注 
9. 标注 技术 要 求 
单 击 【 绘 图 】 一 【多 行文 字 】 人 命令， 系统 打开 多 行文 字 编辑 器 。 在 编辑 器 输 
人 如 图 8-38 所 示 文 字 。 
文字 格式 
| 工程 字 -35 x|| 几 gbenor, gbcbig "A|l3%m5 vBTITIOooo 妆 | 晶 atsyc v| 贺 | 三 | © 
散 "| 网 -| 对 | 过 至 台 轩 和 宇 | 伍 | 三 "| 网 | 44 $s| @v| 0/0.0000 向 | abloo 向 | 1.0000 上扬 
DC 


| 技术 要 六 

1. 调 质 处 更 220~240HBW。 
2. 不 注 合 角 为 C2。 
， 3. 术 注 公益 为 GBT 1804 m。 











图 8-38 ”编辑 技术 要 求 文字 
终 完成 尺寸 标注 与 文字 标注 的 轴 段 如 图 8-29 所 示 。 
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1. 绘制 图 8-39 所 示 的 图 形 ， 并 标注 相应 的 尺寸 、 公 差 、 表 面 粗 烟 度 值 等 。 











50+0.01 

















| go0.01| 4 











25+0.01 








60+0.01 











图 8-39 习题 1 图 








2. 绘制 如 图 8-40 所 示 的 图 形 ， 并 标注 尺寸 和 公差 。 

















图 8-40 习题 2 图 
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9.1 文字 样式 


在 AutoCAD 2012 中 ， 所 有 的 文字 都 有 与 之 相关 联 的 文字 样式 。 在 创建 文字 注 
释 和 尺寸 标注 时 ，AutoCAD 2012 通常 使 用 当前 的 文字 样式 。 用 户 也 可 以 根据 具体 
要 求 重新 设置 文字 样式 或 创建 新 的 样式 。 文 字样 式 包 括 文字 字体 、 高 度 、 宽 度 因 
子 、 倾 斜 角度 、 其 倒 、 反 向 、 以 及 垂直 等 参数 。 


9.1.1 设置 文字 样式 


AutoCAD 2012 图 形 中 文字 的 字体 形状 、 方 向 、 角 度 等 都 受 其 文字 样式 的 控制 。 
用 户 在 向 图 形 中 添加 文字 时 ， 系 统 使 用 当前 的 文字 样式 。 如 果 用 户 要 使 用 其 他 的 文 
字样 式 ， 则 必须 将 该 文字 样式 置 于 当前 。AutoCAD 2012 的 默认 文字 样式 名 称 为 
“Standard”， 默 认 字 体 为 “txt shx”， 如 图 9-1 所 示 。 




















当前 立 宇 样式 : standard 
样式 (3): 





字体 二 
si 字体 凶 ): 大 字体 凶 ): 置 为 当前 忆 














txt. sh Rebcbie. sh bd 新 建 名 


轩 使 用 大 字体 名) 
贡 除 锯 ) 








大 小 

注释 性 I 国 
使 文字 方向 与 布局 
匹配 外 




















效果 








宽度 因子 外 ): 
1.0000 


倾斜 角度 人 0) : 
0 
























































应 用 中 取消 ||[ 玫 助 名 ] 





图 9-1 默认 文字 样式 


国家 CAD 工程 制图 规则 对 制图 中 的 文字 有 明确 规定 ， 例 如 任何 幅面 的 图 纸 汉 
字 用 5 号 他， 字母 数字 用 3.5 号 字 等 。 因 此 在 图 样 中 标注 文字 时 应 在 输入 文本 之 前 
先 对 文字 的 样式 进行 设置 。 不 同 范围 的 标注 ， 国 家 标准 有 不 同 的 要 求 ， 可 以 通过 改 
变 字体 的 一 些 参 数 ， 如 高 度 、 宽 度 因子 、 倾 斜 角 度 、 反 向 和 垂直 等 ， 依 次 定义 多 种 
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以 满足 不 同 的 要 求 。 
命 令 调 用 方式 

Ce 输入 STYLE (或 ST) 。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 格 式 】 一 【文字 样式 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【 文 字样 式 】|[ 久 | 按钮 。 

2. 操作 步骤 

执行 上 面 任意 一 种 操作 后 ， 屏 幕 弹出 如 图 9-2 所 示 的 【文字 样式 】 对话 框 ， 
在 该 对 话 框 中 ， 用 户 可 以 创建 新 的 文字 样式 、 修 改 已 有 的 文字 样式 或 选择 当前 的 文 
字样 式 ， 以 下 详细 介绍 该 对 话 框 各 命令 的 含义 和 功能 。 





当前 交 字 样式 国标 正体 5 号 
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倾斜 角度 四 ) : 
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图 9-2 【文字 样式 】 对 话 框 





1) 【当前 文字 样式 】 标 签 。 显 示 当 前 文字 样式 的 名 称 。 如 图 9-2 所 示 ， 当 前 
文字 样式 为 “国标 正体 5 号 ”， 是 新 创建 的 标注 样式 。 

2) 【样式 (S) 】 列 表 框 。 该 列表 框 列 出 了 当前 已 定义 的 可 以 使 用 的 文字 样式 ， 
可 以 从 中 选择 相应 的 样式 作为 当前 样式 或 进行 样式 修改 。 

3) 【样式 列表 过 滤 右 】。 位 于 【样式 (S) 】 列 表 框 下 方 的 下 拉 列 表 框 为 【 样 
式 列表 过 滤器 】， 用 于 确定 要 在 【样式 (S) 】 列 表 框 中 显示 哪些 文字 样式 。 列 表 中 
有 【所 有 样式 】 和 【正在 使 用 的 样式 】 两 种 选择 。 

4) 预览 框 。 在 【样式 列表 过 滤器 】 下 面 的 图 框 ， 用 于 显示 与 所 设置 或 选择 的 
文字 样式 相应 的 文字 标注 预览 图 像 。 如 在 【样式 〈S) 】 列 表 框 中 选择 【样式 1】， 
则 预览 框 中 就 会 显示 【样式 1】 对 应 的 文字 标注 预览 图 像 。 

5) 【字体 】 选 项 组 。 确 定 文 字样 式 采用 的 字体 。 如 果 选 中 【使 用 大 字体 】 复 
选 框 ， 可 以 通过 选项 组 分 别 确定 SHX 字体 和 大 字体 。SHX 字体 是 通过 形 文件 定义 
的 字体 。 形 文件 是 AutoCAD 用 于 定义 字体 或 符号 库 的 文件 ， 其 源 文件 的 扩展 名 为 














.116 ， AutoCAD 机 械 制 图 方法 与 实例 








.SHP， 扩 展 名 为 . SHX 的 形 文件 是 编译 后 的 文件 。 大 字体 用 来 指定 亚洲 语言 ( 包 
括 简 、 繁 体 汉 语 、 日 语 或 韩语 等 ) 使 用 的 大 字体 文件 。 

如 果 没 有 选中 【使 用 大 字体 】 复 选 框 ， 【字体 】 选 项 组 为 如 图 9-3 所 示 的 形 
式 。 可 以 通过 【字体 名 】 下 拉 列 表 框 选择 需要 的 字体 。 





宇 性 
字 忻 名 宦 ) : 字 仁 样式 占 ) : 











0. 0000 


图 9-3 【字体 】 选 项 组 


6) 【大 小 】 选 项 组 。 指 定 文字 的 口 其 出 多 ) 

高 度 。 可 以 直接 在 【高 度 】 文 本 框 中 输 | 
口 尖 二 交 ji 

入 高 度 值 。 如 果 将 文字 高 度 设 为 0, 那 | 人民 

么 当 使 用 DTEXT 命令 标注 文字 时 ，Au- 门生 起 









































toCAD 2012 会 提示 【指定 高 度 :】， 即 a) 

要 求 用 户 设 定 文字 的 高 度 。 如 果 在 【高 | | 回 颠 闻名 ) 

度 】 文 本 框 中 输入 了 具体 的 高 度 值 ， 门 反 向 @) 

AutoCAD 2012 将 按 此 高 度 标注 文字 ， yy U B 和 [L 图 门 看 直 四 

使 用 DTEXT 命令 标注 文字 时 不 再 提示 

【指定 高 度 :] 。 【注释 性 】 复 选项 用 于 b) 

为 样式 添加 文字 注释 。 门 顽 疯 色 ) 
7) 【效果 】 选项 组 。 该 选项 组 用 于 A 团 兵 向 区) 

设置 字体 的 特征 ， 如 字 的 宽 高 比 《 即 帘 jddD ee 

度 比例 ) 、 倾 斜 角度 、 是 否 倒 置 显示 、 是 2 

和 否 反 向 显示 以 及 是 否 垂 直 显 示 等 。 其 中 ， E 









































【颠倒 】 复 选 杠 用 于 确定 是 否 将 标注 的 广 A So 
字 倒 置 显示 ， 其 标注 效果 如 图 9-4b 所 示 a 门 反 身 凶 
(正常 标注 效果 如 图 9-4a 所 示 );【 反 向 】 B 慎重 直 
复 选 框 用 于 确定 是 否 将 文字 反 向 标注 ， - 























ES 二 d) 
其 标注 效果 如 图 9-4c 所 示 ; 【垂直 】 复 
选 框 用 于 确定 是 否 将 文字 垂直 标注 ， 其 到 9-4 文字 标注 示 侦 
标注 效果 如 图 9_-4d 所 示 ; [ 宽度 因子 】 a) 正常 标注 b) 文字 颠倒 标注 
c) 文字 反 向 标注 d) 文字 垂直 标注 
































文本 框 用 于 确定 所 标注 文字 字符 的 宽 高 
比 。 当 宽度 比例 为 1 时 ， 表 示 按 系统 定义 的 宽 高 比 标注 文字 ;， 当 宽度 比例 小 于 1 时 文 
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字 会 变 罕 ， 反 之 变 宽 ， 如 网 9-5 所 示 给 出 了 在 不 同 宽度 比例 设置 下 的 文字 标注 效果 。 
【 倾斜 角度 】 文 本 框 用 于 确定 文字 的 倾斜 角度 ， 角 度 为 0 时 不 倾斜， 为 正 值 时 向 右倾 
和 斜 ， 为 负 值 时 间 左 倾斜 ， 其 标注 效果 如 图 9-6 所 示 。 

















计算 机 要 图 六 案 蕉 益 略 
宽度 比例 =0.5 pp 
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计算 机 绘图 访 早 抽 状 如 
光 民 el 倾斜 角度 = -10 
计算 机 给 图 计算 机 绘 区 
宽度 比例 =2 本 
图 9-5 j 不 同 宽 度 比例 标注 文字 图 9-6 用 不 同 倾斜 角 标 注 文字 


























8) 【 置 为 当前 】 按 钮 。 将 在 【样式 〈S) 】 列 表 框 中 选中 的 样式 置 为 当前 样 
式 。 当 需要 以 已 有 的 某 一 文字 样式 标注 文字 时 ， 应 首先 将 该 样式 设 为 当前 样式 。 利 
用 【样式 (S) 】 列 表 框 中 的 【文字 样式 控制 】 下 拉 列 表 框 ， 可 以 方便 地 将 某 一 文 
字样 式 设 为 当前 样式 。 设 置 当前 文字 样式 的 方法 有 如 下 三 种 ; 

@ 在 【文字 样式 控制 】 下 拉 列 表 框 的 名 本 ”下 命令 “ 辣 EE3REREE 
中 选择 需 置 为 当前 样式 的 文字 样式 。 

@ 选 择 【 格 式 】 一 【文字 样式 】 命 令 ， 打 开 【 文 字样 
式 】 对 话 框 ， 在 【样式 】 列 表 框 中 选择 需 置 为 当前 样式 的 文 
字样 式 ， 然 后 单 击 匿 3 前 @ 按 钮 。 图 9-7 快捷 菜单 

(打开 【文字 样式 】 对 话 框 ,在 【样式 】 列 表 框 中 需 置 
为 当前 样式 的 文字 样式 名 称 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 置 为 当 
前 】 命 令 ， 如 图 9-7 所 示 。 

9) 【新 建 】 按 钮 。 创 建新 文字 样式 。 方 法 : 单 击 【新 建 】 按 钮 ， 打 开 如 图 9-8 
所 示 的 【新 建文 字样 式 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 【样式 名 】 文 本 框 内 输入 新 文字 样 


留 新 建交 字样 式 









































图 9-8 【新 建文 字样 式 】 对 话 杠 
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式 的 名 字 ， 蔡 代 系 统 默认 的 样式 名 “样式 1” ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 在 原文 字样 
式 的 基础 上 创建 一 个 新 文字 样式 。 此 新 样式 的 设置 (字体 等 ) 与 前 一 样式 相同 ， 
还 需要 进行 其 他 设置 。 

10) 【删除 】 按钮 。 删 除 某 一 文字 样式 。 方 法 : 从 【样式 (S)】 列 表 框 中 选 
中 要 删除 的 文字 样式 ， 单 击 【 删 除 】 按 钮 即 可 ， 再 在 弹出 的 提示 对 话 框 中 单 击 
[请 本 按钮 即 可 . 

注意 : 用 户 只 能 删除 当前 图 形 中 没有 使 用 的 文字 样式 ， 对 系统 默认 的 文字 样式 
“Standard”、 被 置 为 当前 的 文字 样式 和 图 形 文件 中 使 用 的 文字 样式 不 能 被 删除 ， 
此 若 在 【文字 样式 】 对 话 框 的 【样式 (S) 】 列 表 框 中 选择 以 上 三 种 文字 样式 时 ， 
该 对 话 框 中 的 [删除 中 _] 按 钮 将 不 可 用 。 

11)【 应 用 】 按 钮 。 确 认 用 户 对 文字 样式 的 设置 。 单 击 对 话 框 中 的 【应 用 】 按 
钮 ，AutoCAD 2012 确认 已 进行 的 操作 。 

12) 【关闭 】 按 钮 。 设 置 完 文字 样式 后 ， 单 击 【 关 闭 】 按 钮 ， 关 闭 【 文 字样 
式 】 对 话 框 。 

国家 标准 中 专门 对 文字 标注 做 出 了 规定 ， 其 主要 内 容 如 下 : 

字 的 高 度 有 3.5、5、7、10、14、20 等 (单位 为 mm) ， 字 的 宽度 约 为 字 高 度 
的 2/3。 汉 字 应 采用 长 仿宋 体 。 由 于 汉字 的 笔画 较 多 ， 因 此 其 高 度 不 应 小 于 
3. Smm。 字 母 分 大 写 、 小 写 两 种 ， 它 们 可 以 用 直 体 (正体) 和 斜体 形式 标注 。 斜 
体 字 的 字 头 要 向 右 侧 倾斜 ， 与 水 平 线 约 成 73"; 阿拉 伯 数 字 也 有 直 体 和 和 斜体 两 种 形 
式 ， 和 斜体 数字 与 水 平 线 也 成 73"。 实 际 标注 中 ， 有 时 需要 将 汉字 、 字 母 和 数字 组 合 
起 来 使 用 。 例 如 ， 当 标注 “4 x M8 深 18” 时 ， 就 用 到 了 汉字 、 字 母 和 数字 。 

AutoCAD 2012 提供 了 基本 符合 标注 要 求 的 字体 形 文件 : gbenor shx 、gbeitc. shx 
和 gbcbig. shx 等 。 其 中 ，gbenor. shx 用 于 标注 直 体 字母 与 数字 ，gbeitc. shx 用 于 标注 
斜体 字母 与 数字 ，gbcbig. shx 用 于 标注 中 文 。 用 如 图 9-1 所 示 的 默认 文字 样式 
Standard (标准 ) 标注 文字 时 ,标注 出 的 汉字 为 长 仿宋 体 ， 但 字母 和 数字 是 由 文件 
txt. shx 定义 的 字体 ， 不 完全 满足 制图 要 求 。 为 了 使 标注 的 字母 和 数字 也 满足 要 求 ， 
还 需要 将 相应 的 字体 文件 设置 为 gbenor. shx 或 gbeitc. shx (定义 方法 见 例 9-1)。 

【 例 9-1】 定 义 符 合 国家 标准 要 求 的 直 体 字 母 与 数字 新 文字 样式 。 新 文字 样式 
的 样式 名 为 “ 直 体 字母 与 数字 35”， 字 高 为 3.5， 其 余 设 置 采用 系统 的 默认 设置 。 

执行 【格式 】 一 【文字 样式 】， 打 开 【文字 样式 】 对 话 框 。 单 击 该 对 话 框 中 
的 【新 建 】 按 钮 ， 在 打开 的 【新 建文 字样 式 】 对话 框 的 【样式 名 】 文 本 框 内 输入 
“ 直 体 字母 与 数字 33”， 替 换 默认 的 样式 名 “样式 1”， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 【 确 
定 】 按 钮 ， 返回 【文字 样式 】 对 话 框 ， 从 【字体 】 选 项 组 中 的 【SHX 字体 】 下拉 
列表 中 选择 gbenor. shx (标注 直 体 字母 与 数字 ); 在 【大 字体 】 下 拉 列 表 框 中 选择 
gbcbig. shx; 在 【高 度 】 文 本 框 中 输入 3. 5， 其 余 设 置 采用 系统 的 默认 设置 ， 如 图 
9-9 所 示 。 
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9-9 创建 新 样式 








需要 说 明 的 是 ， 由 于 在 字体 形 文件 中 已 经 考虑 了 字 的 宽 高 比例 因素 ， 因 此 在 
“宽度 因子 ”文本 框 中 仍 采用 1 即 可 。 

完成 上 述 设置 后 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 完 成 新 文字 样式 的 设置 。 单 击 【 关 闭 ]】 
按钮 ， 关 闭 【 文 字样 式 】 对 话 框 ， 并 将 文字 样式 “ 直 体 字母 与 数字 35” 置 为 当前 
样式 。 

注意 ， 用 户 可 以 在 同一 幅 图 形 中 定义 多 个 文字 样式 。 如 还 可 以 设置 “和 斜体 字 
母 与 数字 35” 文 字样 式 ， 当 需要 以 某 一 文字 样式 标注 文字 时 ， 应 先 将 该 样式 设 为 
当前 样式 。 

【 例 9-2】 创 建 样式 名 为 “机 械 图 样 文字 ”， 用 于 机 械 图 中 的 长 仿宋 体 的 文字 
样式 ， 字 高 为 5。 

操作 过 程 如 下 : 

1) 执行 【格式 】 一 【文字 样式 ] ， 打 开 【文字 样式 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 
的 【新 建 】 按 钮 ， 弹 出 【新 建文 字样 式 】 对话 框 ， 如 图 9-8 所 示 。 输 入 “机 械 图 
样 文字 ”样式 名 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 返 回 【 文 字样 式 】 对 话 框 。 

2) 在 【字体 】 选 项 组 中 不 选择 【使 用 大 字体 】 复 选 框 , 【字体 名 】 下 拉 列 表 
框 改 为 “T 仿宋 GB2312” 字 体 。 

3) 在 【高 度 】 文 本 框 中 输入 5。 

4) 在 【宽度 因子 】 文 本 框 中 设置 为 0.7， 其 他 默认 。 

5) 单 击 【应 用 】 按 钮 完成 文字 样式 的 创建 ， 如 图 9-10 所 示 。 如 不 创建 其 他 
样式 ， 单 击 【 关 闭 】 按 钮 退出 该 对 话 框 ， 结 束 操作 。 


9.1.2 重 命名 文字 样式 
创建 文字 样式 后 ， 如 果 该 文字 样式 的 名 称 不 符合 要 求 ， 可 以 对 其 重 命名 ， 重 命 
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图 9-10 【文字 样式 】 对 话 
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名 文字 样式 的 方法 有 如 下 三 种 : 

1) 打开 【文字 样式 】 对 话 框 ， 在 【样式 】 列 表 框 中 选择 要 重 命名 的 文字 样式 ， 
再 单 击 其 名 称 ， 当 文字 样式 名 称 呈 可 编辑 状态 时 输入 新 名 称 ， 然 后 按 < Enter > 键 。 

2) 打开 【文字 样式 】 对 话 框 ， 在 【样式 】 名 的 文字 样式 上 单 
击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 重 命名 】 命令， 然后 输入 新 名 称 ， 然 后 


按 <Enter > 键 。 
3) 选择 【格式 】 一 





由 命名 对 象 】 o 【文字 样式 】 命 令 ， 在 【项 目 】 列 表 框 中 选择 








命名 】 命令， 打开 如 图 9-11 所 示 的 【 重 命名 】 对 话 








命名 的 文字 样式 ， 然 后 在 下 面 的 空白 文本 框 中 输入 新 名 称 ， 单 击 [_ 重 命名 为 @): 
站 确定 按钮 ( 注 : 系统 默认 的 项 目 不 能 重 命 名 ， 如 Standard 文字 样式 ) 。 





项 目 占 ) 
hnnotative 


家 情 于 舍 s 








旧名 称 ): 


重 命名 湖 天 ) : 





























图 9-11 【 重 命名 】 对话 框 
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9.1.3 修改 文字 样式 格式 


如 果 对 设置 的 文字 样式 效果 不 满意 ， 可 以 对 其 进行 修改 。 修 改 文字 样式 的 参数 
与 新 建文 字样 式 后 的 设置 操作 基本 相同 ， 方 法 为 : 选择 【格式 】 一 【文字 样式 】 
命令 ， 打 开 【 文 字样 式 】 对 话 框 ， 在 【样式 】 列 表 框 中 选择 要 修改 格式 的 文字 样 
式 ， 然 后 按照 新 建文 字样 式 设置 参数 的 方法 进行 修改 ， 完 成 后 依次 单 击 [本 用 多 _] 和 
LL 关闭 按钮 即 可 。 











9.2 标注 文字 





AutoCAD 2012 提供 了 两 种 文字 输入 方式 ， 分 别 是 单行 输入 和 多 行 输入 。 单 行 
输入 并 不 是 指 用 该 命令 每 次 只 能 输入 一 行文 字 ， 而 是 输入 的 每 一 行文 字 单独 作为 一 
个 实体 对 象 来 处 理 。 相 反 ， 多 行 输入 就 是 不 管 输入 几 行 文字 ，AutoCAD 2012 都 将 
它 作为 一 个 实体 对 象 来 处 理 。 


9.2.1 单行 文字 输入 与 编辑 


在 AutoCAD 2012 中 ， 若 不 需要 多 种 字体 或 多 行 排列 的 简短 内 容 ， 尤 其 是 创建 
一 些 标签 内 容 ， 用 户 可 直接 创建 单行 文字 。 利 用 单行 文字 注释 时 ， 可 以 创建 一 行 或 
多 行文 字 ， 每 按 一 次 < Enter > 键 ， 可 以 结束 一 行 的 创建 。 每 行文 字 都 是 独立 的 对 
象 ， 可 以 对 它们 进行 重新 定位 、 调 整 格式 或 进行 其 他 修改 。 在 标注 文字 前 ， 先 要 把 
We 

命 令 调 用 方式 
> 命令 行 : 输入 DTEXT (或 DT) 。 

> 菜单 栏 : 单 击 【绘图 】 一 【文字 】 一 【单行 文字 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【 单 行文 字 】 所 按钮 。 

2. 单行 文字 输入 

执行 命令 后 ,命令 行 提示 如 下 .、 

1 “Standard” 文字 高 度 : 5.0000 注释 性 : 否 。 

间 定 文 字 的 起 点 或 [对 正 (J]) 一 样式 (S) ] : 

提示 中 第 一 行 说 明 的 是 当前 文字 标注 的 设置 ， 默 认 是 上 次 标注 时 采用 的 文字 样 
式 设置 。 下 面 介绍 第 二 行 提示 中 各 命令 的 含义 及 其 操作 。 

1) 【指定 文字 的 起 点 】。 默 认 情 况 下 ， 通 过 指定 单行 文字 行 基线 的 起 点 位 置 创 
建文 字 。 如 果 当 前 文字 样式 的 高 度 设置 为 0， 系 统 将 显示 【指定 高 度 :】 提 示 信 息 ， 
要 求 指定 文字 高 度 ， 否 则 不 显示 该 提示 信息 ， 而 使 用 【文字 样式 】 对话 框 中 设置 
的 文字 高 度 。 然 后 系统 显示 【指定 文字 的 旋转 角度 <0 > :】 提示 信息 ， 要 求 指 定 
文字 的 旋转 角度 。 文 字 旋 转角 度 是 指 文字 行 排列 方向 与 水 平 线 的 夹 角 ， 默 认 角 度 为 
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0°。 输 入 文字 旋转 角度 ， 或 按 < Enter > 键 使 用 默认 角度 0"， 最 后 输入 文字 即 可 。 
也 可 以 切换 到 中 文 输入 方式 下 ， 输 入 中 文 文字 。 

AutoCAD 2012 为 文字 行 定义 了 顶 线 (Top line)、 中 线 (Middle line) 、 基 线 
(Base line) 和 底线 (Bottom line) 4 条 线 ， 用 于 确定 文字 行 的 位 置 。 如 图 9-12 所 
示 为 以 文字 串 Text Sample 为 例 ， 说 明了 这 4 条 线 与 文字 串 的 关系 。 


顶 线 中 线 


底线 基线 
图 9-12 文字 标注 参考 线 定义 


2) 【对 正 (J) 】。 用 于 控制 文字 的 对 正方 式 ， 类 似 于 用 Microsoft Word 进行 排 
版 时 使 文字 左 对 齐 、 居 中 及 右 对 齐 等 ,但 AutoCAD 提供 了 更 灵活 的 对 正方 式 。 执 
行 【 对 正 (J)】 命 令 ， 即 在 命令 行 中 输入 J]， 按 < Enter > 键 。AutoCAD 2012 命令 
行 提示 如 下 .: 

输入 选项 [对 齐 (A) 一 布 满 (F) 一 居中 (C) 一 中 间 (M) 一 右 对 齐 (R) 一 左上 
(TL) 一 中 上 (TC) 一 右上 (TR) 一 左 中 (ML) 一 正中 (MC) 一 右 中 (MR) 一 左下 
(BL) 一 中 下 (BC) 一 右 下 (BR) ] : 

下 面 介绍 该 提示 中 各 命令 的 含义 。 

QD 【对 齐 (A)】。 此 命令 要 求 用 户 确 定 所 标注 文字 行 基线 的 始点 与 终点 位 置 。 
在 命令 行 中 输入 A， 按 < Enter > 键 。 执 行 该 命令 ，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 

指定 文字 基线 的 第 一 个 端点 ; (确定 文字 行 基线 的 始点 位 置 ) 

指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 ; (确定 文字 行 基线 的 终点 位 置 ) 

当 用 户 操作 后 ，AutoCAD 2012 在 绘图 屏幕 上 显示 出 表示 文字 位 置 的 方 框 ， 在 
其 中 输入 要 标注 的 文字 ， 输 入 后 连续 按 两 次 < Enter > 键 即 可 。 最 后 的 执行 结果 为 
输入 的 文字 字符 均匀 地 分 布 于 指定 的 两 点 之 间 ， 且 文字 行 的 旋转 角度 由 两 点 间 连 线 
的 倾斜 角度 确定 ; 字 高 和 字 宽 根据 两 点 间 的 距离 、 字 符 的 多 少 按 比例 关系 自动 
确定 。 

@)【 布 满 (了 ) ] 。 此 命令 要 求 用 户 确定 文字 行 基线 的 始点 位 置 、 终 点 位 置 以 及 
文字 的 字 高 (如 果 文 字样 式 没 有 设置 字 高 ) 。 在 命令 行 中 输入 F， 按 < Enter > 键 。 
执行 该 命令 ，AutoCAD 2012 依次 提示 : 


























指定 文字 基线 的 第 一 个 端点 : 
指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 : 


指定 高 度 : (如 果 文 字样 式 中 已 经 设置 了 字 高 ， 则 没有 此 提示 ) 
当 用 户 操作 后 ，AutoCAD 2012 在 绘图 屏幕 上 显示 出 表示 文字 位 置 的 方 框 ， 在 
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其 中 输入 要 标注 的 文字 ， 输 入 后 连续 按 两 次 < Enter > 键 即 可 。 最 后 的 执行 结果 是 
输入 的 文字 字符 均匀 地 分 布 于 指定 的 两 点 之 间 ， 且 文字 行 的 旋转 角度 由 两 点 间 连 线 
的 倾斜 角度 确定 ， 字 的 高 度 为 用 户 指定 的 高 度 或 在 文字 样式 中 设置 的 高 度 ， 字 宽 由 
所 确定 两 点 间 的 距离 和 字符 的 多 少 自动 确定 。 

@) 【居中 〈C) ] 。 此 命令 要 求 用 户 确定 一 点 ，AutoCAD 2012 将 该 点 作为 所 标 
注 文字 行 基线 的 中 点 ， 即 所 输入 文字 行 的 基线 中 点 将 与 该 点 对 齐 。 在 命令 行 中 输入 
C， 按 < Enter > 键 。 执 行 该 命令 ，AutoCAD 2012 依次 提示 : 

指定 文字 的 中 心 点 ; (确定 作为 文字 行 基线 中 点 的 点 ) 

指定 高 度 : (输入 文字 的 高 度 。 如 果 文 字样 式 中 已 经 设置 了 字 高 ， 则 没有 此 提示 ) 

指定 文字 的 旋转 角度 : (输入 文字 行 的 旋转 角度 ) 

AutoCAD 2012 在 绘图 屏幕 上 显示 出 表示 文字 位 置 的 方 框 ， 可 在 其 中 输入 要 标 
注 的 文字 ， 输 入 后 连续 按 两 次 < Enter > 键 即 可 。 

@)【 右 对 齐 (R)】。 此 命令 要 求 确定 一 点 ，AutoCAD 2012 将 该 点 作为 所 标注 
文字 行 基线 的 右 端 点 。 在 命令 行 中 输入 R， 按 < Enter > 键 。 执 行 该 命令 ，AutoCAD 
2012 依次 提示 : 

指定 文字 基线 的 右 端点 : 


也 
日 
指定 高 度 : 












































AutoCAD 2012 在 绘图 屏幕 上 显示 出 表示 文字 位 置 的 方 框 ， 可 在 其 中 输入 要 标 
注 的 文字 ， 输 入 后 连续 按 两 次 < Enter > 键 即 可 。 

@) 其 他 提示 。 在 与 【对 正 (J)】 命 令 对 应 的 其 他 提示 中 ， 【左上 (TL)]】、 
【中 上 (TC)】 和 【右上 (TR)】 命 令 分 别 表示 将 以 指定 的 点 作为 文字 行 顶 线 的 起 
点 、 中 点 和 终点 ;【 左 中 (ML)】、[【 正 中 (MC)】 及 【 右 中 (MR)】 命 令 分 别 表 
示 将 以 指定 的 点 作为 所 标注 文字 行 中 线 的 起 点 、 中 点 和 终点 ; 【左下 (BL)】、[【 中 
下 (BC)】 和 【 右 下 (BR) 】 命 令 分 别 表 示 将 以 指定 的 点 作为 所 标注 文字 行 底线 
的 起 点 、 中 点 和 终点 。 

3) 【样式 (S)】。 确定 所 标注 文字 的 样式 。 在 命令 行 中 输入 S， 按 < Enter > 
键 。 执 行 该 命令 ，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 

输入 样式 名 或 [?] < 默认 样式 名 > : 

在 此 提示 下 ， 可 直接 输入 当前 要 使 用 的 文字 样式 字 ; 也 可 以 用 符号 “?” 响 
应 , 来 显示 当前 已 有 的 文字 样式 。 如 果 直 接 按 < Enter > 键 ， 则 采用 默认 样式 。 

另外， 实际 绘图 时 ， 有 时 需要 标注 一 些 特殊 字符 ， 如 在 一 段 文字 的 上 方 或 下 方 
加 线 、 标 注 度 (°*)、 标 注 正 负 公 差 符 号 ( + ) 或 标注 直径 符号 ($8) 等 。 由 于 这 
些 特殊 字符 不 能 通过 键盘 直接 输入 ， 因 此 AutoCAD 2012 提供 了 相应 的 控制 符 ， 以 
实现 特殊 标注 要 求 。AutoCAD 2012 的 控制 符 由 两 个 百 分 号 (%%) 和 一 个 字符 构 
成 。 表 9-1 列 出 了 AutoCAD 2012 的 部 分 常用 控制 符 。 
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表 9-1 AutoCAD 2012 部 分 常用 控制 符 



































控制 符 功 能 
W%%O 打开 或 关闭 文字 上 划 线 
RU 打开 或 关闭 文字 下 划 线 
%%D 标注 度 符号 “。” 

% WP 标注 正 负 公差 符号 “ ++” 
% We 标注 直径 符号 “由 
NN 标注 百分比 符号 “%” 








AutoCAD 2012 的 控制 符 不 区 分 大 小 写 。% % 0 和 %%U 分 别 是 上 划 线 、 下 划 线 
的 开关 ， 当 第 一 次 出 现 此 符号 时 ， 表 明 打 开 上 划 线 或 下 划 线 ， 即 开始 画 上 划 线 或 下 
划 线 ; 而 当 第 2 次 出 现 相 应 的 符号 时 ， 则 表示 关 掉 上 划 线 或 下 划 线 ， 即 结束 画 上 划 
线 或 下 划 线 。 

在 绘图 区 出 现 单行 文字 输入 框 时 ， 输 入 控制 符 ， 这 些 控制 符 也 临时 显示 在 屏幕 
上 ， 当 最 后 一 个 字符 输入 时 ， 控 制 符 将 从 屏幕 上 消失 ， 转 换 成 相应 的 特殊 符号 。 

【 例 9-3】 使 用 系统 默认 样式 ,创建 单行 文字 。 

操作 步骤 如 下 : 

1) 选择 【绘图 】 一 【文字 】 一 【单行 文字 】 命 令 。 单 击 以 激活 【单行 文字 
命令 ]， 此 时 命令 行 出 现 如 下 提示 ; 

当前 文字 样式 ;“Standard” 文字 高 度 , 2.5000 注释 性 :; 否 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J) 一 样式 (S) ] : 

在 绘图 区 或 需要 标注 文字 的 地 方 单 击 左 键 拾取 一 点 作为 文字 的 插入 点 。 

2) 此 时 命令 行 出 现 如 下 提示 : 

指定 高 度 <2. 5000 > : 

输入 5 并 按 < Enter > 键 ， 为 文字 设置 高 度 。 

3) 此 时 命令 行 出 现 如 下 提示 : 

指定 文字 的 旋转 角度 <0 > : 

按 < Enter > 键 ， 采 用 当前 设置 。 

4) 此 时 绘图 区 出 现 如 图 9-13 所 示 的 单行 文字 输入 框 ， 然 后 在 命令 行 中 输入 
“工程 训练 中 心 ”， 如 图 9- 14 所 示 。 


| 


图 9-13 单行 文字 输入 框 图 9-14 输入 文字 


5) 单 击 < Enter > 键 换行 ， 输 入 “内 和 孔 %% U 工程 训 基 中 必 
直径 % %U 为 %% C10% % P0.01”， 然 后 连续 两 次 内 乱 直 痉 为 六 1 器 土 ,D1 
敲 击 < Enter > 键 ， 结 【 单行 文字 】 命令 ， 结果 如 本 
图 9-15 所 示 图 9-15 创建 单行 文字 

















出 
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3. 编辑 单行 文字 

单行 文字 可 进行 单独 编辑 。 编 辑 单行 文字 包括 编辑 文字 的 内 容 、 对 正方 式 及 
缩放 比例 ,在 AutoCAD 2012 中 使 用 【编辑 单行 文字 】 命令 的 操作 方式 有 以 下 
三 种 : 

> 命令 行 : 输入 DDEDIT。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【对 象 】 一 【文字 】 一 【编辑 ] 。 

> 工具 栏 : 单 击 【 编辑】 避 按 钮 。 

在 绘图 窗口 中 双击 输入 的 单行 文字 ,或 在 输入 的 单行 文字 上 右 击 ， 从 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 【重复 编辑 单行 文字 】 命 令 或 【编辑 单行 文字 】 命 令 ， 打 开 单 行文 
字 编 辑 窗口 。 

单 击 【 修 改 】 一 【对 象 】 一 【文字 】 命 令 ， 共 有 三 个 子 命令 ， 各 命令 的 功能 
如 下 : 

1) 【编辑 】(DDEDIT) : 选择 该 命令 ， 然 后 在 绘图 窗口 中 单 击 需 要 编辑 的 单行 
文字 ， 进 入 文字 编辑 状态 ， 可 以 重新 输入 文本 内 容 。 

2) 【比例 】 (SCALETEXT) : 选择 该 命令 ， 然 后 在 绘图 窗口 中 单 击 需 要 编辑 的 
单行 文字 ， 此 时 需要 输入 缩放 的 基点 以 及 指定 新 高 度 、 匹 配对 象 (M) 或 缩放 比例 
(S) 。 

3) 【对 正 】 (JUSTIFYTEXT) : 选择 该 命令 ， 然 后 在 绘图 窗口 中 单 击 需 要 编辑 
的 单行 文字 ， 此 时 可 以 重新 设置 文字 的 对 正方 式 。 


9.2.2 多 行文 字 输 入 与 编辑 


多 行文 字 又 称 为 段落 文字 ， 是 一 种 更 易于 管理 的 文字 对 象 ， 可 以 由 两 行 以 上 的 
文字 组 成 ， 而 且 各 行文 字 都 是 作为 一 个 整体 处 理 。 机 械 制 图 中 ， 常 使 用 多 行文 字 功 
能 创建 较为 复杂 的 文字 说 明 ， 如 图 样 的 技术 要 求 等 。 

1. 命令 调用 方式 

> 命令 行 : 输入 MTEXT (或 T)。 

> 荣 单 栏 : 单 击 【 绘 图 】 一 【文字 】 一 【多 行文 字 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【 多 行文 字 】 A 按钮。 

2. 多 行文 字 输 入 

输入 多 行文 字 之 前 ， 应 首先 指定 文字 边框 的 对 角 点 。 文 字 边 框 用 于 定义 多 行文 
字 对 象 的 段落 宽度 ， 但 其 高 度 不 能 定义 文字 对 象 的 高 度 ， 所 以 不 考虑 其 尺寸 大 小 。 
与 图 形 对 象 类 似 ， 可 以 使 用 夹 点 移动 或 旋转 多 行文 字 对 象 。 

执行 命令 后 ,命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _ MTEXT 当前 文字 样式 :“Standard” 文 字 高 度 : 2.5 注释 性 : 否 

指定 第 一 角 点 : 


在 此 提示 下 ， 在 绘图 区 或 需要 标注 文字 的 图 框 的 一 个 角 点 单 击 左 键 指定 一 点 作 
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为 第 一 角 点 后 ，AutoCAD 2012 命令 行 继续 提示 ; 

指定 对 角 点 或 【高度 ( 昌 ) 一 对 正 (J) 一 行距 ( 工 ) 一 旋转 (R) 一 样式 (S) 一 宽度 
(W) 一 栏 (C) ] : 

如 果 用 户 采 用 默认 设置 ， 即 在 绘图 区 或 需要 标注 文字 的 图 框 的 男 一 个 角 点 单 击 
左 键 指定 一 个 用 来 放置 多 行文 字 的 矩形 区 域 ， 也 就 是 指定 另 一角 点 的 位 置 ，Auto- 
CAD 2012 打开 如 图 9-16 所 示 的 多 行文 字 编 辑 器 〈 又 称 在 位 文字 编辑 器 ) 。 


改变 人 小 写 










字体 高 度 
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栅 彼 颖 同 





插入 字段 ”符号 ”倾斜 角度 宽度 比例 
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图 9-16 多 行文 字 编辑 器 






文字 输入 区 









采用 【文字 格式 】 工 具 栏 ， 可 以 设置 文字 样式 ， 选 择 需 要 的 字体 ， 确 定 字 的 
高 度 等 内 容 。 

在 文字 输入 窗口 中 ， 可 以 直接 输入 多 行文 字 ; 也 可 以 在 文字 输入 窗口 中 右 击 ， 
从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【输入 文字 】 人 命令， 将 已 经 在 其 他 文字 编辑 器 中 创建 的 
文字 内 容 直接 导入 到 当前 图 形 中 。 

在 没有 指定 另 一 角 点 之 前 ， 还 有 其 他 命令 可 选 ， 选 完 之 后 再 指定 另 一 角 点 ， 
AutoCAD 2012 弹出 多 行文 字 编辑 咒 ， 进 行文 字 编 辑 ， 其 他 命令 含义 如 下 : 

1) 【高 度 (HH) 】 用 于 指定 文字 的 高 度 。 

在 命令 行 中 输入 H， 按 < Enter > 键 。 执 行 该 命令 ， 按 AutoCAD 2012 命令 行 的 
提示 操作 即 可 。 

2)【 对 正 (J)】 用 于 确定 所 标注 文本 的 对 齐 方式 。 

在 命令 行 中 输入 J， 按 < Enter > 键 。 执 行 该 命令 ，AutoCAD 2012 命令 行 的 提示 为 : 

输入 对 正方 式 [左上 (TL) 一 中 上 (TC) 一 右上 (TR) 一 左 中 (ML) 一 正中 (MC) 一 
右 中 (MR) 一 左下 (BL) 一 中 下 (BC) 一 右 下 (BR)] < 左上 (TL) >: 

这 些 对 正方 式 与 【单行 文本 】 命 令 中 的 各 对 正方 式 相 同 ， 选 取 一 种 对 正方 式 
后 按 < Enter > 键 回 到 上 一 级 提示 。 

3) 【行距 (L)】 用 于 确定 多 行文 本 的 行距 。 

在 命令 行 中 输入 直 ， 按 < Enter > 键 。 执 行 该 命令 ，AutoCAD 2012 命令 行 的 提 
示 为 : 

输入 行距 类 型 [至 少 (A) /精确 (上 ) ] < 至 少 (A) >: 
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在 此 提示 下 有 两 种 确定 行距 的 方式 ，【 至 少 (A)】 方 式 下 ， 系 统 将 根据 每 行 
文本 中 最 大 的 字符 自动 调整 行 间距 ; 【精确 (上 ) 】 方 式 下 ， 可 输入 一 个 数值 确定 行 
间距 ， 也 按 “nx” 格 式 输入 ，a 是 一 个 具体 数值 ， 表 示 行 间距 设置 为 单行 文本 高 度 
的 na 倍 ， 单 行文 本 高 度 是 本 行文 本 字符 高 度 的 1. 66 售 。 

4) 旋转 (R) : 用 于 确定 文本 行 的 倾斜 角度 。 

5) 样式 (S) : 用 于 确定 当前 的 文字 样式 。 

6) 宽度 (W) : 用 于 指定 多 行文 本 的 宽度 。 

7) 栏 (C) : 用 于 指定 多 行文 字 对 象 。 

以 上 各 命令 功能 也 可 在 多 行文 字 编辑 器 中 通过 相应 的 功能 按钮 进行 设置 。 

多 行文 字 编 辑 器 由 【文字 格式 】 工 具 栏 和 水 平 标尺 等 组 成 ， 工 具 栏 上 有 一 些 
下 拉 列 表 框 和 按钮 等 。 下 面 介 绍 编辑 器 中 各 主要 命令 的 功能 。 

1)【 堆 释 】 按 钮 。 利 用 【 堆 苹 】 按 钮 ， 可 以 创建 堆 秋 文字 。 只 有 当 文 字 中 输 
人 “/”、“#”、“^” 这 三 种 堆 秋 符号 之 一 并 选中 要 堆 禾 的 文字 时 ,【 堆 釉 】 按 钮 才 
被 激活 。 使 用 三 种 堆 受 符号 得 到 的 堆 受 效果 如 下 : 

如 输入 并 选中 “123/456” 后 单 击 筷 按钮 ， 得 到 如 图 9- 17a 所 示 效 果 。 

如 输入 并 选中 “3 树 ” 后 单 击 冀 按 钮 ， 得 到 如 图 9-17b 所 示 效 果 。 

如 输入 并 选中 “ +0.021* -0.007” 后 单 击 按钮 ， 得 到 如 图 9-17c 所 示 效 果 。 

如 输入 “M2*” 并 选中 “2*” 后 单 击 世 按钮， 得 到 如 图 9-17d 所 示 效 果 。 

如 输入 “A2” 并 选中 “2” 后 单 击 吝 按钮， 得 到 如 图 9- 17e 所 示 效 果 。 


和 3 +0.021 > 
45e pA -0b07 M 记忆 
a) b) c) 中 ©) 























图 9-17 文字 的 堆 著 效果 








2)【 符 号】 按钮 。 用 于 输入 各 种 符号 。 单 击 按 钮 @-， 系 统 打 开 【符号 列表 】， 
如 图 9-18 所 示 。 用 户 可 以 从 中 选择 符号 输入 到 文本 中 ， 单 击 【 其他】 将 弹出 
【字符 映射 表 】， 如 图 9-19 所 示 ， 从 中 也 可 找到 需要 的 字符 。 

3)【 插 入 字段 】 按 钮 。 可 插入 一 些 常用 或 预 设 的 字段 。 单 击 按钮 上 网， 系统 打 
开 如 图 9-20 所 示 的 【字段 】 对 话 框 ， 用户 可 从 中 选择 字段 插入 到 标注 文本 中 。 也 
可 以 通过 如 图 9-21 所 示 的 【选项 】 菜 单 中 的 【插入 字段 】 命 令 执行 此 操作 。 

4) 【倾斜 角度 】 微 调 框 。 用 于 设置 文字 的 倾斜 角度 。 

5) 【追踪 】 微 调 框 。 用 于 增 大 或 减 小 所 选 字符 之 间 的 距离 。1.0 是 常规 间距 ， 
设置 大 于 1.0 可 增 大 字符 间距 , 设置 小 于 1.0 可 减 小 间距 。 

6) 【宽度 因子 】 微 调 框 。 用 于 扩展 或 收缩 选 定 字符 。1. 0 是 常规 宽度 ,设置 大 
于 1.0 可 增 大 字符 宽度 ， 设 置 小 于 1.0 可 减 小 字符 宽度 。 
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度数 占 ) Wd 

正 /入 全 ) Wp 
直径 并 ) We 
几乎 相等 ‘Ut2248 
角度 AU+2220 
过 界 北 WU+E1DD0 
中 心 贱 ‘Ut2104 
差 值 AU+D394 
电 相 和 角 AU+D2T7S 
流 线 AU+E1iD1 
恒 等 于 AU+2261 
初始 长 度 WUHE200 
界碑 线 WUHE102 
不 相等 WU+2260 
欧 姐 AU+212B 
欧米 加 AU+D3A9 
地 界 北 AU+214A 
下 标 2 AUH2D82 
平方 AUHDDB2 
将 方 AUHO0E3 
赴 间 断 空格 (8) Ctrl+Shi ft+3pace 
其 邮包)... 














图 9-18 【符号 列表 】 
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图 9-19 【字符 映射 好 
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字段 类 别 (6); Diesel 表达 式 名 ) : 
字段 名 称 占 ) : 
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图 9-20 【字段 】 对 话 框 



































7)【 选 项 】 按 钮 。 单 击 【 选项】 按钮 图 ， 系 统 弹 [一 二) cwi 
出 【选项 】 菜 单 ， 如 图 9-21 所 示 。 其 中 多 数 命令 与 上 | 符号 @@ ; 
述 按钮 重复 ， 这 里 仅 介绍 不 重复 的 命令 。 狂人 之 守 怠 ) 

【输入 文字 】 命令 : 选择 此 命令 ， 系 统 打 开 【 选 人 
择 文件 】 对 话 框 ， 如 图 9-22 所 示 。 选 择 要 输入 的 文本 | 。 项目 入 号 和 列表 
文件 后 ， 即 可 将 文本 文件 中 的 文字 插入 到 多 行文 字 中 。 | 六 

【查找 和 替换 】 命 令 : 可 以 进行 多 行文 字 的 查找 | 识 拓 的 CR 
和 替换 ， 其 操作 方法 与 Word 中 的 查找 、 替 换 功 能 “| 改变 大 小 号 
相似 自动 太 写 

. 、 . 宇 符 集 » 

【背景 迹 单 】 命 令 ， 此 命令 用 于 设置 文字 编辑 框 “一 
是 否 使 用 背景 。 【边界 偏 移 因 子 】 用 于 指定 文字 周围 | 员 队 格式 ; 
不 透明 背景 的 大 小 ，【 填充 颜色 】 用 于 设置 不 透明 背 | 。 背 生 速 畦 @) 

景 的 颜色 ， 如 图 9-23 所 示 。 pt a 
Fl 





3. 编辑 多 行文 字 

可 以 利用 【编辑 】 命 令 对 已 创建 的 文字 进行 编 。” 图 9-21 
辑 ， 还 可 利用 【特性 】 选 项 板 来 编辑 文字 。 

1) 用 【编辑 】 命 令 编辑 文字 ， 有 以 下 四 种 方法 : 

> 命令 行 : 输入 DDEDIT。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【对 象 】 一 【文字 】 一 【编辑 】。 
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名 称 二 太 小 | 类 型 收 改 日 期 

辐 201204 立 件 喜 2012-4-26 15:46 
历史 记录 Cokies 交 件 买 2012-5-20 10:05 
加 Invrentor 文件 来 2012-8-8 的 : 咎 
兴 Local Settings 立 件 来 2012-5-20 10:05 


DB Hrdoe Files 立 件 亚 2012-8-16 10:22 
ER DTencent Files 文件 均 2012-4-19 10:07 
索 收 藏 严 立 件 来 2012-4-19 08:49 
图 图 片 收 可 立 件 来 2012-4-26 17:05 


市 | 
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9-22 【选择 文件 】 对 话 相 
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到 9-23 【背景 遮 路 】 对 话机 
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> 工具 栏 : 单 击 【 编 辑 】 访 : 按钮 。 
> 在 绘图 窗口 中 双击 输入 的 多 行文 字 ， 或 在 选中 输入 的 多 行文 字 上 右 击 ， 从 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 【重复 编辑 多 行文 字 】 命 令 或 【编辑 多 行文 字 】 命 令 ， 
打开 多 行文 字 编辑 窗口 。 
执行 命令 后 ,命令 行 提示 如 下 : 
选择 注释 对 象 或 【放弃 (U) ] : 
此 时 光标 变 为 拾取 框 ， 按 要 求 选择 需 修改 的 多 行文 字 ， 则 弹出 如 图 9- 16 所 示 
的 多 行文 字 编辑 器 ， 并 在 该 编辑 器 中 显示 所 选择 的 文字 ， 以 供用 户 编辑 。 
当 编 辑 完 对 应 的 文字 后 ，AutoCAD 2012 命令 行 继续 提示 如 下 : 
选择 注释 对 象 或 【放弃 (U)]: 
此 时 可 以 继续 选择 文字 进行 修改 或 按 < Enter > 键 结束 命令 。 
2) 利用 【特性 】 选 项 板 编辑 文字 。 使 用 下 列 四 种 方法 可 启用 【特性 】 选 
项 板 。 
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> 命令 行 : 输入 DDMODIFY 或 PROPERTIES。 

> 菜单 栏 : 单 击 【工具 】 一 【选项 板 】 一 【特性 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【 特 性 】 回 按钮。 

> 在 绘图 窗口 中 单 击 输入 的 多 行文 字 ， 在 选中 输入 的 多 行文 字 上 右 击 ， 从 弹出 

的 快捷 菜单 中 选择 【特性 】 命 令 ， 打 开 【 特 性 】 对 话 框 。 

执行 命令 后 ， 弹 出 如 图 9-24 所 示 的 【特性 】 对 话 框 ， 选 取 要 修改 的 文本 后 ， 
在 对 话 框 中 会 看 到 要 修改 文本 的 特性 ， 包 括 文本 的 内 容 、 样 式 、 高 度 、 旋 转角 度 等 
特性 。 可 以 在 对 话 框 中 对 这 些 特性 进行 修改 。 
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图 9-24 【特性 】 对 话 框 





9.3 表格 样式 及 创建 表格 


在 机 械 图 样 中 经 常 要 用 到 表格 ， 如 标题 栏 、 零 件 图 中 的 参数 表 、 装 配 图 中 的 明 
细 表 等 。AutoCAD 2012 可 通过 创建 表格 命令 来 创建 数据 表 ， 从 而 取代 先前 利用 绘 
制 线段 和 文本 来 创建 表格 的 方法 。 用 户 可 直接 利用 默认 的 表格 样式 创建 表格 ， 也 可 
自 定义 或 修改 已 有 的 表格 样式 。 
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9.3.1 定义 表格 样式 


命 令 调 用 方式 

二 个 表格 的 外 观 属性 。 用 户 可 以 通过 修改 已 有 的 表格 样式 或 
新 建 表格 样式 来 满足 绘制 表格 的 需要 。 可 利用 【表格 样式 】 命 令 定义 表格 样式 。 
通过 以 下 三 种 方法 可 启用 【表格 样式 】 命 令 。 

> 命令 行 : 输入 TABLESTYLE。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 格 式 】 一 【表格 样式 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【表格 样式 】 好 按钮 。 

2. 新 建 表格 样式 

执行 【表格 样式 】 命 令 后 ， 系 统 会 弹出 如 图 9-25 所 示 的 【表格 样式 】 对 话 
框 。 对 话 框 中 【 新建】 按钮 用 于 新 建 表 格 样式 ,【 人 和 修改】 按钮 用 于 对 已 有 表格 样式 
进行 修改 。 单 击 对 话 框 中 的 【新 建 】 按 钮 ， 弹 出 【创建 新 的 表格 样式 】 对 话 框 ， 
如 图 9-26 所 示 ,， 在 【新 样式 名 】 文 本 框 中 输入 新 的 表格 样式 名 ， 在 【基础 样式 】 
下 拉 列 表 中 选择 一 种 基础 样式 作为 模板 ， 新 样式 将 在 该 样式 的 基础 上 修改 。 














当前 表格 样式 : Standard 
样式 坚 ) : 预览 : Standard 
Standard 





Eat 
ECE 
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图 9-25 【表格 样式 】 对话 框 





曾 创建 新 的 表格 样式 


新 样式 名 0): 
Etandard 四 | 








基础 样式 (&): 
|standard 














图 9-26 【创建 新 的 表格 样式 】 对 话 届 


[HT 
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单 击 【 继 续 】 按 钮 ， 弹 出 【新 建 表格 样式 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 
数据 、 列 表 头 和 标题 的 样式 ， 如 图 9-27 所 示 。 


留 要 建 表 格 样 式 : 5tandard 副本 


起 始 表格 单元 样式 





选择 起 始 表 格 于 ) 数据 到 全 
第 规 | 文字 | 边框 | 
特性 











常规 

表格 方向 血 ) : 
填充 颜色 (FE):; 
对 齐 @&): 
格式 (中): 
类 型 TD): 
页 边 距 

水 平 @): 
垂直 四) : 


























口 剖 建行 / 列 时 合并 单元 加) 





单元 样式 预览 


了 了 ] [天 者 动 节 














图 9-27 【新 建 表格 样式 】 对 话 框 

对 话 框 中 各 选项 组 参数 的 设置 方法 具体 如 下 : 

> 【起 始 表 格 】 选 项 组 可 以 在 图 形 中 指定 一 个 表格 用 作 样 例 来 设置 此 表格 样 
式 的 格式 ， 图 形 中 没有 表格 ， 可 不 选 。 单 击 其 右边 的 按钮 ， 可 取消 选择 。 

> 【常规 】 选 项 组 : 用 于 设置 表格 方向 ， 有 【向 上 】 和 【向 下 】 两 个 命令 ， 默 
认 癌 下 。 

> 【单元 样式 】 选 项 组 : 在 【单元 样式 】 下 拉 列 表 中 有 【标题 ]、【 表 头 】、 
【数据 】 三 个 命令 ， 可 分 别 用 于 设置 表格 标题 、 表 头 和 数据 单元 的 样式 。 三 个 命令 
中 均 包 含有 【党 规 】、【 文 字 】 和 【边框 】 三 个 选项 卡 。【 单 元 样式 】 默 认为 【 数 
据 】， 还 可 通过 单 击 下拉 列 表 右 侧 的 按 [这 村 ”| 康 字 | 过 框 | 
钮 ， 创 建 一 个 新 单元 样式 。 特性 

> 选择 【数据 】 选 项 组 的 【常规 】 es er 
选项 卡 ， 在 【特性 】 选项 组 中 可 设置 Ri 和 
单元 的 填充 颜色 、 对 齐 、 类 型 等 项 ，| | no) ee 
【页 边 距 】 选 项 组 用 于 设置 单元 边界 与 页 十 
单元 内 容 之 间 的 间距 ， 如 图 9-28 所 示 。 | 水 平反 ): 

> 选择 【数据 】 选 项 组 的 【文字 】 重 直 以): 
选项 卡 ， 在 【特性 】 选 项 组 中 可 设置 
文字 样式 、 文 字 高 度 、 文 字 颜 色 和 文 
字 角 度 ， 如 图 9-29 所 示 。 图 9-28 【常规 】 选 项 卡 
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门 创 建行 / 列 时 合并 单元 如 
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> 选择 【数据 】 选 项 组 的 【边框 】 选 项 卡 ， 在 【特性 】 选 项 组 中 可 设置 数据 
边框 线 的 各 种 形式 ， 包 括 线 宽 、 线 型 、 颜 色 、 是 否 双 线 、 边 框 线 有 无 等 ， 如 网 9-30 
所 示 。 用 户 可 以 直接 在 【单元 样式 预览 】 图 片 框 中 预览 相应 单元 的 样式 。 






































常规 | 交 字 ”上 党 稚 
特性 
二 光学 “本 让- 线 宽 号 ); [一 we 国 
[党 规 放学 ”过 框 | : [ex 图 
3 East 国 回 | | Dams 图 
te a 一 == 允 研 四 
立 宇 高 度 CL): 5 间距 PY: 1. 125 








立 宇 颜色 (C): 口 By8BLock v 
通过 单 击 上 面 的 按钮 将 选 定 的 特性 应 用 到 过 框 。 
图 9-29 【文字 】 选 项 卡 图 9-30 【边框 】 选 项 卡 

> 【标题 】 和 【 表 头 】 命 令 的 内 容 及 设置 方法 同上 所 述 。 标 题 栏 表格 不 包含 标 
题 和 表 头 ， 可 不 必 对 【标题 】 和 【 表 头 】 命 令 进行 设置 。 

完成 表格 样式 的 设置 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ，AutoCAD 2012 返回 
到 如 图 9-25 所 示 的 【表格 样式 】 对话 框 ， 并 将 新 定义 的 样式 显示 在 【样式 】 列表 
框 中 。 单 击 对 话 框 中 的 【关闭 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 完 成 新 表格 样式 的 定义 。 

如 果 在 图 9-25 所 示 的 对 话 框 中 的 【样式 】 列 表 框 中 选中 要 修改 的 表格 样式 ， 
单 击 【修改 】 按 钮 ,将 打开 与 图 9-27 类 似 的 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 修改 已 有 
表格 的 样式 。 

【 例 9-4】 定 义 新 表格 样式 。 其 中 ， 表 格 样式 名 为 “标题 栏 "， 表 格 的 标题 、 
表 头 和 数据 单元 格 的 设置 均 相 同 ， 即 文字 样式 采用 【 例 9-2】 和 定义 的 “机 械 图 样 文 
字 ”， 单 元 格 数据 居中 ， 且 数据 距离 单元 格 边界 的 距离 均 为 0.5。 

操作 步骤 如 下 : 

1) 激活 新 建 表格 样式 ， 单 击 【 格式】 一 【表格 样式 】， 弹 出 【表格 样式 】 对 
话 框 。 

2) 单 击 【表格 样式 】 对 话 框 的 【新 建 】 按 钮 ， 弹 出 【创建 新 的 表格 样式 】 
对 话 框 ,在 【新 样式 名 】 文 本 框 中 输入 “标题 栏 ”"， 如 图 9-31 所 示 。 

六 创建 新 的 表格 样式 四 
































新 样式 名 是) : 
标题 栏 





基础 样式 {S): 
v 




















图 9-31 【创建 新 的 表格 样式 】 对 话 框 





出 
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3) 单 击 【 继 续 】 按 钮 ， 弹 出 【新 建 表 格 样式 : 标题 栏 】 对话 框 ， 如 图 9-32 


所 示 。 


选项 组 中 的 


圈 新 建 表格 样式 :标题 栏 


起 始 表格 
选择 起 始 表 格 到 ) 


常规 





国 | 贺 











表格 方向 血 ) : 











图 9-32 




















【水 平 】、 





【新建 表格 样式 : 标题 栏 】 对 话 框 


在 【数据 】 选 项 组 的 【常规 】 选 项 卡 中 ， 
【垂直 】 均 设 为 0.5， 其 余 采 用 默认 设置 ， 如 图 9-32 所 示 。 





| 呈现 .||[ 立 宇 “| 这 杠 
特性 
填充 颜色 时): 
对 齐 包 ) : 
格式 血 ) : 
大型 (I): 
页 边 距 
水 平公 ): 
垂直 包 ) : 







































































创建 行 / 列 时 合并 单元 如 ) 














单元 样式 预览 











【对 齐 】 设 为 “正中 ”，[【 页 边 距 】 








在 【文字 】 选 项 卡 中 ,【 文 字样 式 】 设 为 “机 械 图 样 文字 ”, 【文字 高 度 】 为 5， 其 
余 采 用 默认 设置 ， 如 图 9-33 所 示 。 
在 【边框 】 选 项 卡 中 对 表格 边框 进行 相应 的 设置 ， 在 【 线 宽 】 下 拉 列 表 中 选 











择 0.25mm， 在 【 线 型 ]】 下拉 列表 中 选择 “Continuous”， 单 击 【 内 边框 】 出 按钮 





将 设置 应 用 到 内 边框 线 ; 再 在 【 线 宽 】 下 拉 列 表 中 选择 0. 50mm， 在 【 线 型 】 下 拉 
列表 中 选择 “Continuous”， 单 击 【 外 边框 】 上 四 按钮 ， 将 设置 应 用 到 外 边框 线 。 其 











ET 


特性 


芯 字样 式 8): 
总 字 高 度 这 ) : 
总 字 颜 色 红 ): 
净 字 般 度 区): 


图 9-33 设置 表格 【文字 】 选 项 卡 


余 采 用 默认 设置 ， 如 图 9-34 所 示 。 








常规 | 交 字 ”| 并 稚 





























“边框 | 
机 械 图 样 闷 字 |w 
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口 ByEBLoek 二 
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特性 

北 宽 让 ] : mw SD mm 
线 型 他) : Contirnu Ww 
颜色 虑 ) : 口 By6lock wv 
口 观 线 人 

间距 (E): 1. 125 








田 | 国 | 田 | 国 男 | 固 图 图 


通过 单 击 上 面 的 按钮 将 选 定 的 特性 应 用 到 | 迪 框 。 
图 9-34 设置 表格 【边框 】 选 项 卡 
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然后 ， 对 标题 和 表 头 进行 同样 的 设置 (过程 略 )。 
单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 返回 到 【表格 样式 】 对话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 
【关闭 】 按 钮 ， 完 成 表格 样式 的 创建 。 


9.3.2 创建 表格 


1. 命令 调用 方式 

在 设置 好 表格 样式 后 ， 可 以 利用 【表格 】 命 令 创建 表格 。 可 使 用 下 列 三 种 方 
法 启用 【表格 】 命 令 : 

> 命令 行 : 输入 TABLE。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 绘 图】 一 【表格 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【 表 格 】 国 按 钮 。 

2. 新 建 表格 

执行 【绘图 】 一 【表格 】 命 令 后 ， 系 统 打 开 【 插 入 表格 】 对话 框 ， 如 图 9-35 
所 示 。 

该 对 话 框 用 于 选择 表格 样式 ， 设置 表 格 的 相关 参数 。 下 面 介绍 对 话 框 中 主要 命 


令 的 功能 。 











表格 样式 插入 方式 
[后 | 
插入 选项 
加 从 空 表格 开始 @) 
〇 目 数据 链 探 总) 
找 不 到 数据 链接 国 


名 指定 插入 点 四) 
加 指定 窗口 如 

















加 自 图 形 中 的 对 象 数 据 伍 据 提 职 ) 名 ) 
V] 预 览 巴 ) 




















设置 单元 样式 
第 一 行 单 元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 地 行 单元 样式 : 











图 9-35 【插入 表格 】 对话 框 


> 【表格 样式 】 选 项 组 : 可 以 从 下 拉 列 表 框 中 选择 表格 样式 ， 或 单 击 其 后 的 图 | 
按钮 ， 打 开 【 表 格 样式 】 对 话 框 ， 创 建新 的 表格 样式 。 

>【 插 入选 项】 选项 组 :; 确定 如 何 为 表格 填写 数据 。 其 中 ，【 从 空 表 格 开始 】 
单 选 按钮 表示 创建 一 个 空 表 格 ， 然 后 填写 数据 ; 【 自 数 据 链接 】 单 选 按钮 表示 根据 
已 有 的 Excel 数据 表 创 建 表格 。 选 中 【 自 数据 链接 】 单 选 按 钮 后 ， 可 通过 | 加 ( 启 
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动 【 数 据 链接 管理 器 】 对话 框 ) 按钮 建立 与 已 有 Excel 数据 表 的 链接 ; 【 自 图 形 中 
的 对 象 数据 (数据 提取 ) 】 单 选 按钮 表示 可 以 通过 数据 提取 向 导 来 提取 图 形 中 的 
数据 。 

>【 预 览 】 复 选 框 及 图 片 框 用 于 预览 表格 的 样式 。 

>【 插 和 方式】 选项 组 : 用 于 确定 将 表格 插 和 人 到 图 形 时 的 插入 方式 。 其 中 ， 选 
中 【指定 插入 点 】 单 选 按钮 表示 将 通过 在 绘图 窗口 指定 一 点 作为 表 的 一 角 点 位 置 
的 方式 插入 表格 。 如 果 表 格 样式 将 表 的 方向 设置 为 由 上 而 下 读 取 ， 搬 入 点 为 表 的 左 
上 和 角 点 ; 如 果 表 格 样式 将 表 的 方向 设置 为 由 下 而 上 读 取 ， 插 入 点 位 于 表 的 左下 角 

先 中 【指定 窗口 】 单 选 按钮 表示 将 通过 指定 一 窗口 的 方式 确定 表 的 大 小 与 
位 置 。 

>【 列 和 行 设置 】 选 项 组 : 用 于 设置 表格 的 列 数 、 行 数 以 及 列 宽 与 行 高 。 

> 【设置 单元 样式 】 选 项 组 : 可 以 通过 与 【第 一 行 单元 样式 】、 【第 二 行 单元 样 
式 】 和 【所 有 其 他 行 单元 样式 】 对 应 的 下 拉 列 表 框 ， 分 别 设 置 第 一 行 、 第 二 行 和 
其 他 行 的 单元 样式 。 每 个 下 拉 列 表 中 有 【标题 】 【 表 头 】 和 【数据 】 三 个 命令 。 

通过 【插入 表格 】 对话 框 完成 表格 的 设置 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 然 后 根据 
提示 确定 表格 的 位 置 ， 即 可 完成 表格 插入 到 图 形 ， 且 插入 后 会 弹出 【文字 格式 】 
工具 栏 ， 同 时 将 表格 中 的 第 一 个 单元 醒目 显示 ， 此 时 就 可 以 直接 向 表格 输入 文字 ， 
如 图 9-36 所 示 。 
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图 9-36 ”在 表格 中 输入 文字 


输入 文字 时 ， 可 以 利用 < Tab > 键 和 箭头 键 在 各 单元 格 之 间 进 行 切换 。 为 表格 
输入 文字 后 ， 单 击 【 文 字 格式 】 工 具 栏 中 的 【确定 】 按 钮 ， 或 在 绘图 屏幕 上 任意 
点 单 击 可 关闭 【文字 格式 】 工 具 栏 。 

【 例 9-5】 创 建 一 个 表格 ,采用 【 例 9-4】 中 的 样式 ,创建 如 图 9-37 所 示 的 标 
题 栏 。 创 建 表格 的 方法 和 步骤 如 下 : 

1) 执行 【绘图 】 一 【表格 】 命 令 后 ， 系 统 打 开 如 图 9-35 所 示 的 【插入 表 
格 】 对 话 框 。 在 【表格 样式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 “标题 栏 ”样式 ， 【插入 选项 ]】 
选择 【从 空 表 格 开始 】,【 插 入 方式 】 选 择 【 指 定 插 入 点 】,，【 列 和 行 设置 】 选 项 组 
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| 
图 9-37 标题 栏 格 式 

中 分 别 输入 “7” 列 、 列 宽 “15”， 数 据 行 “2”( 如 果 总 共 4 行 则 该 项 只 能 输入 2， 

因 第 1、2 行 是 默认 的 ) 、 行 高 “1”， 单 元 格 样式 全 部 选择 “数据 ” ， 如 图 9-38 所 

示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 在 指定 的 插入 点 自动 插入 一 个 空 表格 ， 并 显示 多 行 

文字 编辑 器 ， 如 图 9-39 所 示 ， 用 户 可 逐 行 逐 列 地 输入 相应 的 文字 或 数据 。 单 击 

【 确定 】 按 钮 ， 先 退出 文字 编辑 器 。 
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图 9-39 ” 空 表格 和 多 行文 字 编 辑 器 
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2) 调整 行 高 和 列 宽 。 选 中 所 有 单元 格 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 快捷 菜单 中 选择 
【特性 】 命 命令 ， 【特性 】 对 话 框 (如 图 9- 40 所 示 ) 中 ， 将 【单元 高 度 】 设 为 “8” 
选中 表格 第 2 列 单元 格 ， 如 图 9-41 所 示 ， 在 【特性 】 对 话 框 中 将 【单元 宽度 】 改 
为 “20”。 采 用 同样 方法 将 第 7 列 【 单 元 宽度 】 改 为 “25”。 调 整 行 高 和 列 宽 后 的 
表格 如 图 9-42 所 示 。 调 整 行 高 和 列 宽 时 ， 也 可 以 在 选中 单元 格 后 通过 移动 单元 格 
来 点 来 改变 单元 格 的 大 小 。 
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图 9-40 【特性 】 对 话 框 
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图 9-41 选中 单元 格调 整 列 宽 
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图 9-42 调整 行 高 和 列 宽 后 的 表格 


3) 合并 单元 格 。 选 中 前 两 行 前 3 列 单元 格 ， 单 击 【表格 】 工 具 栏 中 的 【合并 
单元 】 按 钮 国 "， 如 图 9-43 所 示 ， 在 弹出 的 命令 中 选择 【全 部 】， 则 完成 前 两 行 前 
三 列 单元 格 的 合并 。 采 用 同样 的 方法 将 需要 合并 的 单元 格 进行 合并 ， 合 并 后 的 表格 
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如 图 9-44 所 示 。 合 并 单元 格 操作 ， 也 可 在 选中 需 合并 的 单元 格 后 单 击 鼠标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【合并 】 一 【全 部 】。 
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图 9-43 ”选中 单元 格 进行 合并 












































图 9-44 合并 单元 格 后 的 表格 

4) 填写 单元 格 文字 : 在 表格 单元 格 内 双击 ， 系 统 弹 出 多 行文 字 编 辑 器 ， 即 可 
输入 或 对 单元 格 中 已 有 文字 进行 编辑 。 单 元 格 中 的 文字 默认 按 表 格 样式 中 设置 的 样 
式 和 字 高 ， 但 也 可 以 在 多 行文 字 编 辑 器 中 改变 单元 格 的 文字 格式 ， 如 将 “图 样 名 
称 ” 和 “单位 名 称 ” 单 元 格 的 文字 高 度 改 为 “7”， 如 图 9-45 所 示 。 














样 名 称 ) 












































图 9-45 ”填写 单元 格 文字 后 的 表格 


9.3.3 编辑 表格 


用 户 可 以 修改 已 创建 表格 中 的 数据 ， 也 可 以 修改 已 有 表格 ， 如 更 改行 高 、 列 
、 合 并 单元 格 和 删除 单元 格 等 。 

1. 编辑 表格 数据 

双击 绘图 屏幕 中 已 有 表格 的 某 一 单元 格 ， 会 弹出 【文字 格式 】 工 具 栏 ， 并 将 
表格 置 为 编辑 模式 ， 同 时 将 所 双击 的 单元 格 醒目 显示 ， 其 效果 如 图 9-46 所 示 ， 在 
编辑 模式 下 修改 表格 中 的 各 数据 后 ， 单 击 【 文 字 格 式 】 工 具 栏 中 的 【确定 】 按 钮 ， 


i 
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即 可 完成 表格 数据 的 修改 。 
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图 9-46 表格 编辑 数据 模式 
2. 编辑 表格 
1) 利用 夹 点 功能 可 以 修改 已 有 表格 的 列 宽 和 行 高 。 
更 改 方法 : 选择 相应 的 单元 格 ， 会 在 该 单元 格 的 4 条 边 上 各 显示 出 一 个 夹 点 ， 
并 显示 出 【表格 】 工 具 栏 ， 如 图 9-47 所 示 。 
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江苏 大 学 
图 9-47 表格 编辑 模式 

通过 拖 动 夹 点 ， 就 能 够 改变 相应 行 的 高 度 或 相应 列 的 宽度 。 利 用 【表格 】 工 
具 栏 ， 可 以 对 表格 进行 各 种 编辑 操作 ， 如 插入 行 、 插 入 列 、 删 除 行 、 删 除 列 及 合并 
单元 格 等 ， 具 体操 作 与 Excel 中 对 表格 的 编辑 类 似 。 

2) 利用 快捷 菜单 修改 表格 。 当 选中 整个 表格 时 右 击 ， 弹 出 的 快捷 菜单 如 图 
9-48 所 示 ， 从 中 可 以 选择 对 表格 进行 剪 切 、 复 制 、 删 除 、 移 动 、 缩 放 和 旋转 等 简单 
操作 ， 还 可 以 均匀 调整 表格 的 行 、 列 大 小 ， 删 除 所 有 特性 替代 。 

当选 中 表格 单元 时 右 击 ， 弹 出 的 快捷 菜单 如 图 9-49 所 示 。 使 用 它 可 以 编辑 表 
格 单元 ， 其 主要 命令 的 功能 如 下 : 

> 【对 齐 】: 在 该 命令 子 菜单 中 可 以 选择 表格 单元 的 对 齐 方式 ， 如 左上 、 左 中 、 
左下 等 。 

> 【边框 】: 选择 该 命令 将 打开 【单元 边框 特性 】 对 话 框 ， 可 以 设置 单元 格 边 
框 的 线 宽 、 颜 色 等 特性 。 

>【 匹 配 单元 】: 用 当前 选中 的 表格 单元 格式 匹配 其 他 表格 单元 ， 此 时 鼠标 指 
针 变 为 刷子 形状 ， 单 击 目标 对 象 即 可 进行 匹配 。 

> 【插入 点 】 一 【 块 ] : 单 击 将 打开 【在 表格 单元 中 插入 块 】 对 话 框 ， 可 以 从 
中 选择 插入 到 表格 中 的 块 ， 并 设置 块 在 表格 单元 中 的 对 齐 方式 、 比 例 和 旋转 角度 等 
特性 。 


> 【编辑 文字 】 : 可 对 选中 表格 单元 内 的 文字 进行 编辑 。 











































































2. 绘制 如 图 9-51 所 示 标 题 栏 ， 具 体 尺 寸 参 








图 9-50 ”文字 标注 
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习 题 
1. 标注 如 图 9-50 所 示 文 字 ， 字 体 为 “宋体 "， 文 字 高 度 为 5， 宽 度 因子 为 1。 
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2. 不 加 工 平面 涂 漆 。 
3. 未 注 公 差 尺 寸 及 对 称 结构 的 定位 尺寸 公差 均 按 GB/T 1804 一 m 给 定 。 


考 GB/T 10609. 1 一 2008。 


























4 |GB/T 70.1—2008 内 六 角 螺 馈 4 35 M10x40 
3 斜 模 2 TI10A 58~62HRC 
2 | GB/T 70.!—2008 内 六 角 螺 何 4 35 M10x40 
1 |GB/T2861.6—2008 导 套 了 20 58~62HROC| 
时 芭 材料 i 备注 




















tee] [onl | | 











: Te 


图 9-51 


共 


第 02 | 共 张 第 吕 张 


标题 栏 绘制 练习 


poi 














(单位 名 称 ) 


号 出 模 


第 10 音 高 级 绘图 工具 、 样 板 文件 及 数据 查询 


10.1 【特性 】 选项 板 


利用 AutoCAD 2012 提供 的 【特性 】 选 项 板 ， 可 以 浏览 或 修改 已 有 对 象 的 特 
性 。 启 用 【特性 】 命 令 的 方法 为 : 
> 命令 行 : 输入 PROPERTIES。 
> 菜单 栏 : 单 击 【 工 具 】 一 【选项 板 】 一 【特性 】。 
> 工具 栏 : 单 击 【 特 性 】 回 按钮 。 
执行 PROPERTIES 命令 ，AutoCAD 2012 打开 如 图 10-1 所 示 的 【特性 】 选 
项 板 。 
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图 10-1 【特性 】 选 项 板 


打开 该 选项 板 后 ， 如 果 没 有 在 绘图 窗口 选中 图 形 对 象 ， 选 项 板 内 将 显示 绘图 环 
境 的 特性 及 其 当前 设置 ， 如 果 选 择 单一 对 象 ， 在 选项 板 内 列 出 该 对 象 的 全 部 特性 及 
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其 当前 设置 ， 如 果 选 择 同 一 类 型 的 多 个 对 象 ， 在 选项 板 内 列 出 各 对 象 的 共有 特性 及 
其 当前 设置 ， 如 果 选 择 的 是 不 同类 型 的 多 个 对 象 ， 在 选项 板 内 则 列 出 各 对 象 的 基本 
特性 以 及 它们 的 当前 设置 。 

【 特性 】 选 项 板 有 如 下 两 点 说 明 : 

1) 用 户 可 以 通过 【特性 】 选 项 板 修 改 所 选择 的 某 一 对 象 或 几 个 对 象 的 可 修改 
特性 。 例 如 ， 选 中 图 形 中 的 尺寸 后 ，AutoCAD 2012 在 【特性 】 选 项 板 中 显示 该 尺 
寸 的 全 部 特性 ， 此 时 可 以 通过 【特性 】 选 项 板 修改 尺寸 入 头 、 尺 寸 文字 等 设置 。 

2) 打开 【特性 】 选 项 板 并 选择 图 形 对 象 后 ， 可 以 通过 按 < Esc > 键 的 方式 来 
取消 对 对 象 的 选择 。 


























10.2 对象 特性 匹配 





【 特性 匹配 】 即 特性 刷 功 能 ， 可 以 在 不 同 的 对 象 间 复 制 共性 的 特性 ， 也 可 以 将 
一 个 对 象 的 某 些 或 全 部 特性 复制 到 其 他 对 象 上 。 

1. 命令 调用 方式 

> 命令 行 : 输入 MATCHPROP (或 MA)。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 修 改 】 一 【特性 匹配 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【 特 性 匹配 】 尽 按 钮 。 

2. 命令 调用 执行 方式 

1) 激活 命令 后 ， 命 令 行 提示 【选择 源 对 象 : ] ， 这 时 光标 变 为 选择 框 ， 选 择 如 
图 10-2 所 示 的 粗 实 线 外 圆 作为 源 对 象 后 ， 光 标 变 成 特性 刷 和 选择 框 -ee。 

2) 用 选择 框 -e 逐 一 单 击 图 形 中 六 个 小 圆 的 轮廓 线 ， 结 束 选 择 后 的 图 形 如 图 
10-3 所 示 ， 此 时 小 圆 的 线 宽 、 颜 色 等 特性 与 大 圆 相 同 。 
































DEL 








图 10-2 小 圆 匹 配 前 图 10-3 ”小 圆 匹配 后 
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3. 【特性 设置 】 对 话 框 设 置 

默认 情况 下 是 将 对 象 全 部 特性 复制 到 其 他 对 象 上 ， 若 要 部 分 复制 ， 可 打开 
【特性 设置 】 对 话 框 进行 设置 。 

激活 【特性 匹配 】 命 令 后 ， 先 选择 源 对 象 ， 当 光标 变 成 特性 刷 "e 时 ， 在 命令 
行 输入 S， 可 打开 【特性 设置 】 对 话 框 ， 如 图 10-4 所 示 。 

在 【特性 设置 】 对话 框 中 ,清除 不 希望 复制 的 项 目 (默认 情况 下 所 有 项 目 都 
打开 )。 
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图 10-4 【特性 设置 】 对 话 框 
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10.3 利用 设计 中 心 插入 对 象 








设计 中 心 是 AutoCAD 2012 提供 的 一 个 直观 、 高 效 且 与 Windows 资源 管理 需 类 
似 的 工具 。 利 用 设计 中 心 ， 不 仅 可 以 浏览 、 查 找 、 管 理 AutoCAD 2012 图 形 等 资源 ， 
还 可 以 通过 简单 的 拖 放 操作 ， 将 位 于 本 地 计算 机 、 局 域 网 或 互联 网 上 的 AutoCAD 
2012 图 形 、 块 、 图 层 、 文 字样 式 以 及 标注 样式 等 对 象 插入 到 当前 图 形 ， 从 而 能 
使 已 有 资源 得 到 再 利用 和 共享 ， 提 高 图 形 设 计 与 管理 的 效率 。 

1. 插入 块 

通过 设计 中 心 插入 块 的 方法 通常 有 两 种 : 一 种 方法 是 插入 块 时 自动 换算 插入 比 
例 ; 另 一 种 方法 是 插入 块 时 由 用 户 确定 插入 比例 和 旋转 角度 。 

1) 插入 块 时 自动 换算 插入 比例 。 插 入 过 程 如 下 : 
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通过 树 状 视图 区 找到 并 选中 包含 所 需 块 的 图 形 ， 在 内 容 区 中 双击 【 块 】 图 标 ， 
找到 需要 插入 的 块 ， 将 其 拖 至 AutoCAD 2012 绘图 窗口 (方法 : 将 光标 放 到 相应 块 
的 上 方 ， 长 按 左 键 并 移动 鼠标 ， 当 将 块 拖 动 到 绘图 窗口 内 需要 插入 的 位 置 后 释放 左 
键 ) ， 即 可 实现 块 的 插入 ， 此 时 AutoCAD 2012 按 在 定义 块 时 确定 的 块 单位 ( 见 7.1 
节 ) 自动 转换 插入 比例 ， 且 插入 时 的 块 旋转 角度 为 0。 

2) 按 指定 的 插入 点 、 插 入 比例 和 旋转 角度 插入 块 ， 具 体 方法 如 下 : 

从 设计 中 心 的 内 容 区 选中 需要 插入 的 块 并 右 击 ， 然 后 从 快捷 菜单 选择 【插入 
块 】 命 令 ， 打 开 如 图 10-5 所 示 的 【插入 】 对 话 框 ,利用 该 对 话 框 确定 插入 点 、 插 
入 比例 和 旋转 角度 ， 从 而 实现 块 的 插入 。 
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图 10-5 【插入 】 对 话 框 


插入 块 的 过 程 有 如 下 4 点 说 明 : 

Q) 当 其 他 命令 处 于 激活 状态 时 ， 不 能 通过 设计 中 心 向 当前 图 形 插 入 块 。 

@ 一 次 只 能 插入 一 个 块 。 

@ 插入 块 后 ， 块 定义 和 块 定义 的 说 明 部 分 也 会 复制 到 图 形 中 ， 即 以 后 可 以 在 
当前 图 形 用 INSERT 命令 插入 相应 的 块 。 

@ 可 以 利用 上 述 插入 块 的 方法 ,将 已 有 图 形 以 块 的 形式 插入 到 当前 图 形 中 。 

2. 在 图 形 中 复制 命名 对 象 

利用 设计 中 心 ， 用 户 可 以 将 已 有 图 形 中 的 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样式 及 表格 样 
式 等 命名 对 象 通过 拖 放 操 作 添 加 到 当前 图 形 。 具 体 方 法 : 打开 设计 中 心 ， 在 内 容 区 
找到 相应 内 容 ， 然 后 将 它们 拖 至 当前 打开 图 形 的 绘图 窗口 中 ， 即 可 完成 相应 内 容 的 
添加 。 

说 明 : 使 用 AutoCAD 2012 绘制 工程 图 时 ， 一般 应 根据 需要 设置 相应 的 图 层 、 
定义 文字 样式 和 标注 样式 等 。 如 果 每 绘制 一 幅 图 形 均 执行 这 样 的 设置 或 定义 ， 需 要 
做 许多 重复 工作 ， 而 利用 设计 中 心 ， 则 可 以 方便 地 直接 将 其 他 图 形 中 的 相关 设置 复 
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制 到 当前 图 形 ， 从 而 可 提高 绘图 的 效率 。 
10.4 工具 选项 板 


用 户 可 以 将 常用 的 块 、 填 充 图 案 、 表 格 等 命名 对 象 或 AutoCAD 2012 命令 等 放 
到 工具 选项 板 上 ， 通 过 它们 方便 地 执行 相应 的 操作 。 








启用 AutoCAD 2012 工具 选项 板 的 方法 为 : 一 于 
> 命令 行 : 输入 TOOLPALETTES。 中 二” 电 
> 菜单 栏 : 单 击 【 工 具 】 一 【选项 板 】 一 【 工 上 侠 \ -sm 
具 选 项 板 ] 。 
> 工具 栏 ， 单 击 【 工 具 选 项 板 】 加 按钮 。 [J] ma 
执行 TOOLPALETTES 命令 ,打开 工具 选项 板 ， (OD 平 截面 贺 淮 体 
a Oe 
每 个 选项 卡 内 放 有 一 些 工 具 ， 如 填充 图 案 、 绘 图 及 创 | | /有 二 x 柱 休 
建 表格 命令 等 。 利 用 工具 选项 板 , 可 以 将 选项 板 上 的 
某 一 图 案 填 充 到 指定 的 封闭 区 域 ， 实 现 插入 块 、 创 建 六 
相应 的 表格 或 执行 AutoCAD 2012 命令 等 操作 。 tm 上 一 个 Ucs 
10.4.1 使 用 工具 选项 板 六 EE = 
1. 利用 工具 选项 板 填 充 图 案 
通过 工具 选项 板 填充 图 案 的 方法 有 两 种 。 一 种 方 
法 是 单 击 工具 选项 板 上 的 某 一 图 标 ，AutoCAD 2012 上 轩 g 
提示 如 下 : 一 【指定 插入 点 :】， 此 时 在 绘图 窗口 中 ， 六 
在 需要 填充 图 案 的 区 域内 任意 拾取 一 点 ， 即 可 实现 图 幅 E 
案 的 填充 。 另 一 种 方法 是 通过 拖 动 的 方式 填充 图 案 
即将 工具 选项 板 上 的 某 一 图 案 拖 至 绘图 窗口 中 某 一 区 提 攻 
域 ， 从 而 实现 填充 。 次 
2. 利用 工具 选项 板 插入 块 、 表 格 H 
通过 工具 选项 板 插 人 块 和 表格 的 方法 有 两 种 。 加 

















种 方法 是 单 击 工具 选项 板 上 的 块 图 标 或 表格 图 标 ， 然 
后 根据 提示 确定 插入 点 等 参数 。 男 一 种 方法 是 通过 拖 
动 的 方式 插入 块 或 表格 ， 即 将 工具 选项 板 上 的 块 图 标 或 表格 图 标 拖 至 绘图 窗口 来 插 
入 相应 的 块 或 表格 。 

3. 利用 工具 选项 板 执 行 AutoCAD 2012 命令 
通过 工具 选项 板 执 行 AutoCAD 2012 命令 的 方法 与 通过 工具 栏 执行 命令 的 方式 
相同 ， 即 在 工具 选项 板 上 单 击 相应 的 图 标 ， 然 后 根据 提示 操作 即 可 。 














图 10-6 工具 选项 板 














.148 . AutoCAD 机 械 制 图 方法 与 实例 








10.4.2 定制 工具 选项 板 


1. 添加 工具 选项 板 选项 卡 

为 工具 选项 板 添加 选项 卡 的 方法 : 打开 工具 选项 板 ， 在 该 选项 板 上 右 击 ， 从 快 
捷 菜 单 选 择 【 新 建 选 项 板 】 命 令 ， 即 可 按 系 统 提供 的 默认 名 称 建立 新 的 选项 卡 ， 
用 户 可 以 为 新 创建 的 选项 卡 指定 名 称 。 

2. 为 工具 选项 板 添加 工具 

用 户 可 以 使 用 下 面 四 种 方法 为 工具 选项 板 选项 卡 添加 工具 : 

> 将 几何 对 象 〈 例 如 直线 、 圆 和 多 段 线 ) 、 标 注 的 尺寸 、 文 字 、 图 案 填 充 、 块 
以 及 表格 等 拖 至 工具 选项 板 选项 卡 。 

> 将 块 等 从 设计 中 心 拖 至 工具 选项 板 选项 卡 。 

> 使 用 剪 切 、 复 制 和 粘贴 等 功能 ， 将 工具 选项 板 上 某 一 选项 卡 中 的 工具 移动 或 
复制 到 另 一 个 选项 卡 中 。 

> 在 设计 中 心 的 树 状 图 中 的 文件 夹 、 图 形 文件 或 块 上 右 击 ， 然 后 在 快捷 菜单 中 
选择 【创建 工具 选项 板 】 命 令 ， 可 创建 包含 预定 义 内 容 的 工具 选项 卡 。 

说 明 : 可 以 通过 工具 选项 板 快捷 菜单 删除 选项 卡 、 重 命名 选项 卡 或 删除 工具 ; 
可 以 通过 拖 动 的 方式 更 改选 项 卡 上 工具 的 排列 顺序 。 


10.5 样板 文件 


























虽然 可 以 利用 设计 中 心 将 其 他 图 形 中 的 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样式 、 表 格 样式 或 块 
等 命名 对 象 添 加 到 当前 图 形 ， 但 仍然 需要 用 户 利用 设计 中 心 进行 拖 动 操作 。 如 果 利 用 样 
板 文件 ， 则 可 以 先 在 文件 中 定义 各 种 设置 ， 绘 图 时 以 样板 文件 为 模板 绘图 即 可 。 

样板 文件 是 扩展 名 为 “. dwt” 的 文件 。 样 板 文件 上 包含 一 些 与 绘图 相关 的 标 
准 (或 通用 ) 设置 ， 如 图 形 界 限 、 绘 图 单位 、 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样 式 及 表格 
样式 等 ， 通常 还 包含 一 些 通 用 和 常用 图 形 对 象 ， 如 图 框 、 标 题 栏 以 及 各 种 符号 块 
等 。 创建 样 板 文件 的 过 程 一 般 如 下 。 

(1) 建立 新 图 形 ”执行 NEW 命令 ， 建 立新 图 形 (也 可 以 打开 已 有 图 形 ， 在 其 
基础 上 修改 ) 。 

(2) 设置 绘图 环境 ”进行 必要 的 绘图 设置 ， 如 设置 图 形 界限 、 绘 图 单位 、 图 
层 、 栅 格 显 示 、 栅 格 捕 提 以 及 极 轴 追 踪 等 。 

(3) 绘制 固定 图 形 ” 如 绘制 图 框 和 标题 栏 等 (也 可 以 将 标题 栏 定义 成 含有 属 
性 的 块 ) 。 

(4) 定义 常用 符号 块 ” 如 定义 表面 粗糙 度 符 号 块 、 基 准 符号 块 和 常用 标准 件 
块 等 。 可 以 直接 通过 设计 中 心 从 有 这 些 块 的 图 形 中 将 它们 复制 到 当前 图 形 。 

(5) 定义 各 种 样式 ”如 定义 文字 样式 、 标 注 样 式 及 表格 样式 等 ， 可 以 直接 通 
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过 设计 中 心 从 有 这 些 样 式 的 图 形 中 将 它们 复制 到 当前 图 形 。 
(6) 打印 设置 ”设置 打印 页 面 、 打 印 设备 等 。 
(7) 保存 图 形 ”执行 SAVEAS 命令 ,将 当前 图 形 以 “. dwt” 格 式 保存 。 


10.6 数据 查询 


使 用 AutoCAD 2012 绘制 的 每 个 图 形 对 象 都 具有 自己 的 特征 。 例 如 ， 直 线 有 长 
度 、 端 点 坐标 等 ; 圆 有 圆心 、 半 径 等 。 除 此 之 外 ， 每 个 对 象 还 有 图 层 、 颜 色 以 及 线 
型 等 特征 。 这 些 特 征 统 称 为 对 象 的 数据 信息 。 利 用 AutoCAD 2012 提供 的 查询 功能 ， 
可 以 方便 地 得 到 对 象 的 数据 信息 。 


10.6.1 查询 距离 























1. 功能 
查询 两 个 点 之 间 的 距离 以 及 相关 数据 。 

2. 命令 调用 方式 

> 命令 行 : 输入 DIST。 

> 菜单 栏 : 单 击 【 工 具 】 一 【查询 】 一 【距离 】。 

> 工具 栏 : 单 击 【 距离 】 号 按钮 。 

3. 命令 执行 方式 

执行 DIST 命令 ，AutoCAD 2012 命令 行 提示 如 下 : 

指定 第 一 点 : (确定 第 一 点 ， 如 输入 “100，200” 后 按 <Enter > 键 ) 

指定 第 二 点 ，( 确定 另 一 点 ， 如 输入 “300，300” 后 按 < Enter > 键 ) 

距离 =223. 606 8，XY 平面 中 的 倾角 =27， 与 XY 平面 的 夹 角 =0 

X 增 量 =200.000 0, 立 增 量 =100. 000 0，Z 增 量 =0. 000 0 

输入 选项 [距离 (D) /半径 (R) /角度 (A) /面积 (AR) /体积 (V) /退出 (X)] < 距离 
>:X( 按 <Enter> 键 ) 

命令 行 提示 结果 说 明 点 (100，200) 与 点 (300， 300) 之 间 的 距离 是 
223. 6068; 这 2 个 点 之 间 的 连 线 在 XY 面 上 的 投影 与 X 轴 正 方向 的 夹 角 为 27*， 该 
连 线 与 XY 平面 的 夹 角 为 0°; 2 点 在 X、Y、Z 方 向 的 坐标 差分 别 为 200. 000 0、 
100. 000 0 和 0. 000 0。 


10.6.2 查询 面积 

1. 功能 

计算 以 者 干 点 为 角 点 构成 的 多 边 形 区 域 或 由 指定 对 象 所 围 成 区 域 的 面积 与 边 
长 ， 还 可 以 进行 面积 的 加 、 减 运算 。 

2. 命令 调用 方式 

> 命令 行 : 输入 AREA。 
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> 菜单 栏 : 单 击 【 工 具 】 一 【查询 】 一 【面积 ] 。 

> 工具 栏 : 单 击 【面积 】 尼 按钮 。 

3. 命令 执行 方式 

执行 AREA 命令 ，AutoCAD 2012 命令 行 提 示 如 下 ; 

指定 第 一 个 角 点 或 【对 象 (0) /增加 面积 (A) /减少 面积 (S) /退出 (X)] < 对 象 > : 

下 面 介 绍 各 命令 的 功能 及 其 操作 。 

1) 【指定 第 一 个 角 点 ]。 计 算 以 指定 点 为 顶点 所 构成 的 多 边 形 的 面积 与 周 长 ， 
为 默认 命令 。 执 行 该 默认 命令 ，AutoCAD 2012 命令 行 继续 提示 如 下 : 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A) 一 长 度 (L) -放弃 (U) ] ， 

在 上 述 提示 下 指定 一 系列 点 后 ， 在 【指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A) 一 长 度 
(L) 一 放弃 (U) 一 总 计 (T)] < 总 计 > :】 提 示 下 按 < Enter > 键 (注意 : 指定 3 
个 点 后 ， 会 在 提示 中 显示 “总 计 ” 人 命令) ，AutoCAD 2012 命令 行 显 示 如 下 : 

面积 = (计算 出 的 面积 ) ， 周 长 = (相应 的 周 长 ) 

输入 选项 [距离 (D) 一 半径 (R) 一 角度 (A) 一 面积 (AR) 一 体积 (V) 一 退出 
(X)] < 面积 >: X ( 按 <Enter> 键 ) 

在 【指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A) 一 长 度 (L) /放弃 (U)] :】 提 示 中 ， 可 以 
由 【 圆 弧 (A)】 命 令 通 过 指定 圆 弧 参数 来 确定 由 圆 弧 围 成 的 区 域 ; 由 【长 度 
(上 L) 】 命 令 通 过 指定 长 度 尺寸 来 确定 相应 的 点 。 

2) 【对象 (0)】。 计算 由 指定 对 象 所 围 成 区 域 的 面积 。 执 行 该 命令 ，AutoCAD 
2012 命令 行 提示 【选择 对 象 ] ， 在 此 提示 下 选择 对 象 ，AutoCAD 2012 将 计算 并 显 
示 出 相应 的 面积 与 周 长 。 

3) 【增加 面积 (A) ]。 进 入 加 入 模式 ， 即 依次 将 计算 出 的 新 面积 加 到 总 面积 
中 。 执 行 该 命令 ，AutoCAD 2012 要 求 继 续 进 行 计 算 面 积 操作 并 提示 : 

指定 第 一 个 角 点 或 【对象 (0) 一 减少 面积 (S) 一 退出 〈(X) ] : 

此 时 ， 可 以 通过 输入 点 〈 执 行 【指定 第 一 个 角 点 】 命 令 ) 或 选择 对 象 (执行 
【对 象 (0) 】 命 令 ) 的 方式 计算 相应 的 面积 ， 每 进行 一 次 计算 ，AutoCAD 2012 命 
令 行 都 会 显示 : 

面积 : (最 后 计算 出 的 面积 ) 周 长 = (最 后 计算 出 的 周 长 ) 

总 面积 = (计算 出 的 总 面积 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [对象 (0) 一 减少 面积 (S) 一 退出 〈(X) ] : 

此 时 ， 用 户 可 继续 进行 面积 计算 的 操作 。 

4)【 减 少 面积 (S) ]。 进 入 扣除 模式 ， 即 将 新 计算 的 面积 从 总 面积 中 扣除 。 执 
行 该 命令 ，AutoCAD 2012 命令 行 提示 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0) 一 增加 面积 (A) 一 退出 (X)]: 

此 时 ， 用 户 若 执行 【指定 第 一 个 角 上 点】 或 【对 象 (0)】 命 令 ， 则 AutoCAD 
2012 将 由 后 续 操 作 确 定 的 新 区 域 或 指定 对 象 的 面积 从 总 面积 中 扣除 。 

说 明 : 利用 【特性 】 选 项 板 可 查询 图 案 填 充 区 域 的 面积 ， 使 用 方法 为 : 打开 
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【特性 】 选 项 板 ， 在 图 形 中 选择 要 查询 面积 的 填充 图 案 ，AutoCAD 2012 将 在 【 特 
性 】 选 项 板 中 显示 相应 的 面积 信息 ， 如 图 10-7 所 示 。 
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图 10-7 用 【特性 】 选 项 板 查 询 面 积 


10.6.3 查询 点 的 坐标 


1. 功能 
查询 指定 点 的 坐标 。 
命令 调用 方式 
> 命令 行 : 输入 ID。 
> 菜单 栏 : 单 击 【工具 】 一 【查询 】 一 【点 坐标 ]。 
> 工具 栏 : 单 击 【 定 位 点 】 交 按钮。 
命令 执行 方式 
执行 ID 命令 ，AutoCAD 2012 命令 行 提示 【指定 点 :】, 在 此 提示 下 指定 需要 查 
询 的 点 〈 如 捕捉 某 一 特殊 点 ) ，AutoCAD 2012 1 命令 行 显示 出 该 点 的 坐标 值 。 


10.6.4 列表 显示 








1. 功能 
以 列表 形式 显示 指定 对 象 的 数据 库 信 息 。 
命令 调用 方式 


> 命令 行 : 输入 LIST。 


"1352. AutoCAD 机 械 制 图 方法 与 实例 











> 菜单 栏 : 单 击 【工具 】 一 【查询 】 一 【列表 】 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 【 列 表 】 虽 按 钮 。 

3. 命令 执行 方式 

执行 LIST 命令 ，AutoCAD 2012 依次 提示 ; 

选择 对 象 : (选择 对 象 ) 

选择 对 象 ; ( 按 <Enter> 键 ,也 可 以 继续 选择 对 象 ) 

AutoCAD 2012 切换 到 文本 窗口 ， 并 在 文本 窗口 中 显示 所 选择 对 象 的 数据 库 信息 。 


习 题 


1. 请 参照 图 10-8 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 对 称 、 同 心 几何 关系 并 计算 其 面积 (提示 : 测量 区 
域 面积 方法 有 两 种 : 第 一 种 是 将 区 域 制作 成 面 域 ， 然 后 选择 【工具 】 一 【查询 】 一 【 面 域 / 质 
量 特性 】 命 令 。 第 二 种 是 将 区 域 填 充 剖面 线 ， 然 后 选择 【工具 】 一 【查询 】 一 【面积 】 命 令 ) 。 
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图 10-8 习题 1 图 
2. 参照 图 10-9 绘制 图 形 ， 注 意图 中 对 称 、 相 切 、 同 心 等 几何 关系 并 计算 其 面积 。 

















图 10-9 习题 2 图 
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3. 计算 图 10- 10 所 示 图 形 的 面积 。 

















区 
-一 


图 10-10 习题 3 网 


4. 计算 图 10-11 所 示 图 形 的 面积 。 
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图 10-11 习题 4 图 





5. 计算 图 10-12 所 示 图 形 的 面积 。 
6. 计算 图 10-13 所 示 图 形 的 面积 。 
7. 计算 图 10-14 所 示 图 形 的 面积 。 
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图 10-12 习题 5 图 








图 10-13 习题 6 图 
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图 10-14 习题 7 图 


8. 计算 图 10-15 所 示 图 形 的 面积 。 
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图 10-15 习题 8 图 


9. 计算 图 10-16 所 示 图 形 的 面积 。 

10. 参照 图 10-17 绘制 图 形 ， 注 意 L 和 三 相互 平行 ， 并 计算 该 图 形 面积 。 

11. 参照 图 10-18 绘制 图 形 ， 注 意 其 中 的 相 切 ， 同 心 、 对 称 等 约束 关系 ,Ll 和 大 关于 中 心 
线 对 称 ， 并 计算 该 图 形 面积 。 
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图 10-17 习题 10 图 
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图 10-18 习题 11 图 
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零件 是 组 成 机 器 的 最 小 单元 ， 也 是 机 器 的 制造 单元 。 制 造 机 咒 时 总 是 先 制 成 
零件 ， 再 将 零件 装配 成 机 器 。 零 件 的 制造 质量 直接 影响 着 机 器 功能 的 发 挥 ， 在 机 
器 的 设计 、 制 造 过 程 中 必须 把 完整 的 有 关 零 件 形状 、 结 构 、 斥 才 和 技术 要 求 等 方 
面 的 信息 准确 地 传递 。 这 种 传递 的 媒介 就 是 零件 图 。 零 件 图 是 设计 部 门 提交 给 生 
产 部 门 ， 用 以 指导 制造 和 检验 零件 的 重要 技术 文件 。 零 件 在 机 器 中 的 作用 不 同 ， 
决定 了 零件 的 结构 形状 多 种 多 样 。 根 据 零件 在 机 器 中 的 用 途 和 零件 的 结构 ， 可 将 
生产 中 的 零件 大 致 分 为 : 轴 套 类 、 盘 盖 类 、 义 架 类 和 箱 体 类 四 类 ， 它 们 涵盖 了 生 
产 中 绝 大 部 分 零件 ， 称 为 四 大 典型 零件 。 本 音 在 介绍 了 零件 图 绘制 方法 及 步骤 的 
基础 上 ， 结 合 前 面 章节 讲解 的 平面 图 绘制 的 知识 ， 重 点 介绍 了 四 大 典型 零件 图 的 
绘制 。 


























11.1 零件 图 的 绘制 方法 及 步骤 


用 来 表达 零件 形状 、 扩 二 和 技术 要 求 的 图 样 称 为 零件 图 。 一 张 完整 的 零件 图 应 
包括 以 下 基本 内 容 。 

(1) 一 组 视图 用 一 组 视图 (包括 基本 视图 、 痢 视图、 断面 视图 等 ) 正确 、 
完整 、 清 晰 、 简 洁 地 表达 零件 的 内 、 外 形状 和 结构 。 

(2) 一 组 完整 的 太 寸 “用 正确 、 完 整 、 清 晰 、 合 理 的 斥 才 标注 反映 零件 各 部 
分 的 大 小 与 相对 位 置 。 

(3) 必要 的 技术 要 求 ”用 规定 的 符号 、 数 字 或 文字 来 说 明 零 件 在 制造 和 检验 

















时 应 该 达到 的 技术 指标 称 为 技术 要 求 ， 包 括 表面 粗糙 度 、 斥 才 公 差 、 形 位 公差 、 热 
处 理 要 求 等 。 


(4) 标题 栏 ”用 标题 栏 明确 地 列 出 零件 的 名 称 、 数 量 、 比 例 、 图 号 、 制 图 者 
和 校 核 人 员 的 姓名 及 日 期 等 。 

零件 图 的 绘制 方法 及 步 又 如 下 : 

1) 定 图 幅 。 根 据 视图 数量 和 大 小 ， 选 择 适 当 的 绘图 比例 ， 确 定 图 幅 大 小 。 

2) 夯 出 图 框 和 标题 栏 。 图 框 和 标题 栏 的 规格 可 以 参考 相应 的 手册 。 

3) 布置 视图 。 根 据 各 视图 的 轮 廊 尺寸 ， 夯 出 确定 各 视图 位 置 的 基线 ， 如 图 
11-1 所 示 。 画 图 基线 包括 : 对 称 线 、 轴 线 、 某 一 基 面 的 投影 线 。 注 意 各 视图 之 间 
要 留 出 标注 尺寸 的 位 置 。 

4) 画 底 稿 。 按 投影 关系 ， 逐 个 画 出 各 个 视图 ， 如 图 11-2 所 示 。 
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图 11-1 视图 布置 
























































图 11-2 画 底 稿 


底稿 绘制 步 又; 

QD 先 画 主要 形体 ， 后 画 次 要 形体 。 
@) 先 定位 置 ， 后 定形 状 。 

@) 先 画 主要 轮廓 ， 后 画 细节 。 

(4 加 深 并 画 剖 面 线 。 
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检查 无 误 后 加 深 ， 如 图 11-3 所 示 ， 然 后 再 画 剖 面 线 。 


























图 11-3 ”加深 





5) 完成 零件 图 。 标 注 尺 寸 、 表 面 粗糙 度 、 尺 寸 公差 等 ， 填 写 技术 要 求 和 标题 
栏 ， 如 图 11-4 所 示 。 



































图 11-4 零件 图 
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11.2 轴 套 类 零件 的 绘制 


图 11-5 所 示 是 一 种 常见 的 轴 ， 本 节 介 绍 该 轴 的 绘制 过 程 。 




















图 11-5 轴 有 零件 图 





11.2.1 绘制 图 形 


从 图 11-5 可 以 看 出 ， 此 齿轮 轴 主 要 是 由 一 些 平行 线 组 成 ， 本 例 将 根据 这 一 特 
点 来 进行 绘制 。 首 先 建立 新 图 形 ， 并 参照 4.1 节 定 义 相应 的 图 层 。 

1. 绘制 中 心 线 和 各 直线 

(1) 绘制 中 心 线 将 【中 心 线 】 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 
的 【直线 】 按 钮 |， 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

指定 第 一 点 : (参照 图 11-5 在 绘图 屏幕 的 适当 位 置 拾取 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 230, 0 ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: ( 按 <Enter> 键 ) 

(2) 绘制 垂直 线 将 【 粗 实 线 】 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 对 象 捕捉 按钮 回 ， 
执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

指定 第 一 点 : (选中 已 绘 中 心 线 的 左 端 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 5, 0 ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 0, 25 ( 按 <Enter > 键 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: ( 按 <Enter> 键 ) 

执行 结果 如 图 11-6 所 示 。 
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图 11-6 绘制 中 心 线 和 垂直 线 





2. 绘制 垂直 平行 线 

下 面 将 利用 偏 移 操 作 绘 制 表示 各 轴 段 的 垂直 线 。 首 先 绘制 距离 为 100 的 平行 
线 ， 单 击 按钮 鱼 ， 即 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T) 一 删除 (上 ) 一 图 层 (L) ]: 100 ( 按 <Enter > 键 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (上 ) 一 放弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 11-5 中 的 垂直 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E) 一 多 个 (M) 一 放弃 (U)] < 退出 >: (在 
所 拾取 直线 的 右 侧 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (上 E) 一 放弃 (U)] < 退出 >: ( 按 <Enter> 键 ) 

执行 结果 如 图 11-7 所 示 。 


| | 


图 11-7 绘制 平行 线 


采用 同样 的 方法 ， 可 以 利用 新 得 到 的 垂直 线 绘 制 所 有 其 余 的 平行 线 ， 如 图 11-8 
所 示 (图 中 标注 了 各 平行 线 之 间 的 距离 ) 。 


18 24 58 5 17 18 18 62 
直 平 行 线 


图 11-8 绘制 垂 






























































3. 绘制 水 平平 行 线 
用 同样 的 方法 分 别 执行 OFFSET 命令 ， 通 过 水 平 中 心 线 绘制 相应 的 平行 线 ， 如 
图 11-9 所 示 。 














ee 


图 11-9 绘制 水 平平 行 线 
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4. 修剪 

因 需 要 修剪 的 内 容 较 多 ， 下 面 分 步 给 予 说 明 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 【 修 
前 】 太 按钮 ， 即 执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ， 如 图 11-10 所 示 ， 虚 线 对 象 为 被 选中 
对 象 ) 

选择 对 象 ; ( 按 <Enter > 键 或 单 击 和 鼠标 右键 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 < Shift > 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F) 一 窗 交 (C) 
投影 (P) 一 边 (上 ) 一 删除 (R) 一 放弃 (U)]: (参照 图 11-5 选中 $25 的 线段 要 被 修剪 部 








选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 < Shift > 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,， 或 [ 栏 选 (F) 一 窗 交 (C) 一 
投影 (P) 一 边 (上 ) 一 删除 (R) 一 放弃 (U)]:  ”( 按 <Enter> 键 或 单 击 和 所 标 右键 ) 
执行 结果 如 图 11-11 所 示 。 

















根据 图 11-5， 对 图 11-11 做 进一步 的 修剪 ， 得 到 图 11-12 所 示 的 结果 。 


一 


5. 倒 角 

单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 【 倒 角 】 四 按钮 ， 即 执行 CHAMFER 命令 ，Auto- 
CAD 提示 如 下 : 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) 一 多 段 线 (P) 一 距离 (D) 一 角度 (A) 一 修剪 (T) 一 
方式 (E) 一 多 个 (M)]: D ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 第 一 个 倒 角 距 离 : 2 ( 按 <Enter> 键 ) 





























图 11-12 修剪 结 
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指定 第 二 个 倒 角 距离 <2.0>:  ( 按 <Enter> 键 ) 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) 一 多 段 线 (P) 一 距离 (D) 一 角度 (A) 一 修剪 (T) 一 
方式 (E) 一 多 个 (M) ] : 

( 单 击 最 左 端 垂直 线 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 <Shift > 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : ( 单 击 最 左 端 水 平 线 ) 

执行 结果 如 图 11- 13 所 示 。 


CT HT 一 


图 11-13 倒 角 


其 他 位 置 倒 直角 的 方法 与 此 类 似 ， 对 图 11-13 进一步 做 倒 角 ， 得 到 的 结果 如 图 
11-14 所 示 。 


ses 








图 11-14 倒 角 结 

6. 绘制 直线 

参照 图 11-5， 在 图 11-14 的 相应 绘制 直线 ， 结 果 如 图 11-15 所 示 。 
图 11-15 绘 甫 























绘制 这 些 直线 时 ， 可 以 通过 捕捉 垂直 点 的 方式 使 所 绘制 直线 与 中 心 线 准确 相 
交 ; 也 可 以 将 各 直线 绘制 得 稍 长 ， 与 中 心 线 相交 ， 最 后 再 进行 修剪 。 

7. 更 改线 型 

至 此 已 绘制 完 轴 的 一 半 图 形 。 需 要 注意 的 是 ， 图 11- 15 中 的 各 水 平 线 均 是 通过 
偏 移 中 心 线 的 方式 得 到 的 ， 垂 直线 是 通过 对 初始 的 细 实 线 偏 移 得 到 ， 因 此 还 需要 将 
相应 的 对 象 更 改 到 【 粗 实 线 】 图 层 ， 即 更 改 为 粗 实 线 。 

在 图 11-15 中 ， 选 中 需要 更 改 图 层 的 各 对 象 ， 从 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 图 层 列 
表 中 选中 【 粗 实 线 】 (图 11-16) ， 即 可 实现 图 层 的 更 改 。 

8. 镜像 

单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 【镜像 ) 尘 按钮 ， 即 执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 
提示 如 下 : 

选择 对 象 ; (在 图 11-15 中 拾取 除 中 心 线 之 外 的 全 部 对 象 ) 
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选择 对 象 : ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : (在 图 11-15 中 捕捉 长 水 平 中 心 线 的 一 端点 ) 

指定 镜像 线 的 第 二 点 : (在 图 11-15 中 捕 扣 长 水 平 中 心 线 的 另 一 端点 ) 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) 一 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: ( 单 击 已 绘制 直线 的 左 端点 ) 
指定 圆 的 半径 或 [ 直径 (D)]: 4 ( 按 <Enter> 键 ) 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y) 一 否 (N)] <N>: ( 按 <Enter> 键 ) 


区 |8 并 民 地 国 粗 实 线 ER 
本 0 

国 Defpoints 

口 波浪 线 

图 细 实 线 

图 点 辆 上 线 








口 辅助 线 
国 洪 点 男 上 线 
口 净 字 





图 11-16 更 改 图 层 
执行 结果 如 图 11-17 所 示 。 





图 11-17 镜像 结果 


9. 绘制 键 模 

(1) 绘制 直线 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 【直线 按钮 】 人 按钮， 即 执行 LINE 
命令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

指定 第 一 点 : (选取 图 11-17 中 中 线 点 画 线 与 最 右 端 重 线 的 交点 ) 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @ -12, 0  ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:  ( 按 <Fnter > 键 ) 

(2) 绘制 圆 ” 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 【 贺 "】 按 钮 @@， 即 执行 CIRCLE 命 
令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

指定 圆 的 圆心 或 【三 点 (3P) 一 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: ( 单 击 已 绘制 直线 的 左 端点 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 4 ( 按 <Enter> 键 ) 

执行 结果 如 图 11-18 所 示 。 

(3) 复制 圆 单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 【复制 】 按 钮 喉 ， 即 执行 COPY 命令 ， 
AutoCAD 提示 如 下 : 
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图 11-18 绘 甫 


画 





| 


选择 对 象 : (在 图 11-18 中 选择 圆 ) 

选择 对 象 ; ( 按 <Enter > 键 ) 

指定 基点 或 [位 移 (D) 一 模式 (0)] < 位 移 >: (在 绘图 屏幕 上 任意 位 置 拾取 一 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 点 作为 位 移 >: @ -37, 0 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 点 作为 位 移 >:  ( 按 <Enter> 键 ) 

执行 结果 如 图 11-19 所 示 。 

(4) 绘制 直线 ”在 图 11-19 中 ,分 别 执行 LINE 命令 ， 绘 制 与 两 个 圆 均 相 切 的 

条 直线 (在 【 草 绘 设置 】 中 取消 对 圆心 的 捕捉 功能 ， 开 启 切 点 捕捉 功能 ) ， 结 果 
所 示 。 


| 


图 11-19 复制 圆 图 11-20 绘制 











(5) 修剪 ” 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 【修剪 】 按 钮 入， 即 执行 TRIM 命令 ， 
AutoCAD 提示 如 下 : 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ， 即 选择 图 11-20 中 在 前 一 绘图 步骤 中 
绘制 的 两 条 直线 ) 

选择 对 象 ; ( 按 <Enter> 键 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 < Shift > 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F) 一 窗 交 (C) 一 
投影 (P) 一 边 (下 ) 一 删除 (R) 一 放弃 (U)]: (参照 图 11-5， 在 两 条 直线 之 内 拾取 对 应 的 
圆 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 < Shift > 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,， 或 [ 栏 选 (F) 一 窗 交 (C) 一 
投影 (P) 一 边 () 一 删除 (R) 一 放弃 (U)]: ( 按 <Enter> 键 ) 

执行 结果 如 图 11-21 所 示 。 

10. 绘制 剖面 图 中 的 中 心 线 、 圆 和 剖 切 符号 

参照 图 11-5, 在 【中 心 线 】 图 层 绘制 十 字 中 
心 线 ， 并 在 【 粗 实 线 】 图 层 绘制 直径 为 25 的 圆 ， 

再 绘制 前 切 符号 ， 如 图 11-22 所 示 。 图 11-21 修剪 结果 
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图 11-22 绘制 剖面 图 的 中 心 线 和 圆 








11. 绘制 平行 线 

对 表示 轴 痢 面 的 十 字 中 心 线 进行 平行 偏 移 ， 以 便 绘 制 键 权 。 单 击 “ 修 改 ” 工 
具 栏 上 的 【 偏 移 】 钙 按钮 ， 即 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T) 一 删除 (E) 一 图 层 (L)]: 4 ( 按 <Enter> 键 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (上 ) 一 放弃 (U)] < 退出 >: (拾取 剖面 图 中 的 水 平 中 心 
线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (上 E) 一 多 个 (M) 一 放弃 (U)] < 退出 >: (在 
所 拾取 直线 的 上 方 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (上 ) 一 放弃 (U)] < 退出 >: (拾取 剖面 图 中 的 水 平 中 心 
线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (上 E) 一 多 个 (M) 一 放弃 (U)] < 退出 >: (在 
所 拾取 直线 的 下 方 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (上 ) 一 放弃 (U)] < 退出 >: ( 按 <Enter > 键 ) 

再 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T) 一 删除 (E) 一 图 层 (L)]: 8.5 (因为 21 -12.5=8.5) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (上 ) 一 放弃 (U)] < 退出 >: (拾取 剖面 图 中 的 水 平 中 心 
线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (E) 一 多 个 (M) 一 放弃 (U)] < 退出 >: (在 
所 拾取 直线 的 右 侧 任意 位 置 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (上 ) 一 放弃 (U)] < 退出 >: ( 按 <Enter > 键 ) 

执行 结果 如 图 11-23 所 示 。 

12. 修剪 

执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ， 即 选择 图 11-23 中 的 圆 和 相关 中 心 
线 ， 如 图 11-24 中 的 虚线 对 象 所 示 ) 

选择 对 象 ; ( 按 <Enter> 键 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 <Shift > 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 「[ 栏 选 (F) 一 窗 交 (C) 一 
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投影 (P) 一 边 () 一 删除 (R) 一 放弃 (U)]: (参照 图 11-5 拾取 需要 修剪 的 图 形 对 象 ) 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 < Shift > 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 【 栏 选 (F) 一 窗 交 (C) 一 
投影 (P) 一 边 () 一 删除 (R) 一 放弃 (U) ] : ( 按 <Enter> 键 ) 
执行 结果 如 图 11-25 所 示 。 
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Ea 让 要 

| | 
\ ) 
和 
x / 
SN _ 

图 11-23 绘制 平行 线 图 11-24 选择 剪 切 边 图 11-25 修剪 结果 





然后 ， 将 表示 键 槽 的 直线 更 改 到 【 粗 实 线 】 图 层 。 

13. 填充 剖面 线 

将 【 细 实 线 】 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 【图 案 填 充 】 
按钮 ， 即 执行 BHATCH 命令 ， 打 开 【 图 案 填 充 和 渐变 色 】 对话 框 ， 对 该 对 话 框 进 
行 相 关 设 置 ， 如 图 11-26 所 示 。 


























" 光 用 案 填充 和 汝 变色 
| 图 家 区 充 | 所 赤色 过 四 
党 型 和 图 案 添加 : 拾 职 点 信 ) 
: 到 二 贺 
Se : 添加 :这 反对 旬 ) 
图 案 吓 ) | AT31 回 加 | 
Wa): | 于 语 3 司 品 同 i 
样 便 : AAA 芽 | i 
斌 义 图 案 电 [Q)] BRR 
We wn 
6 园 上 和 口 广 笠 性 加 国 
| 回 关联 凶 
Dy @) 口 创建 儿 立 的 图 家 填充 如 
We 起 加 次序: 
和 | 四 于 边界 之 后 河 
Wi 图 时 Q): 
图 案 十 充 原点 | 合用 当前 项 "| 
加 人 用 当前 原点 人) 通明 度 种 : 
上 加 指定 的 原点 [使 用 当 首 项 ”网 | 
默认 为 深 界 苑 围 
直下 -| lem [区 | 细 承 特性 号 
| rd 
[和 | 四 





图 11-26 【图 案 填 充 】 设 置 
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从 图 11-26 中 可 以 看 出 ， 已 将 填充 图 案 选 择 为 ANSI31 ， 填 充 角 度 为 0， 填 充 比 
例 为 1， 并 通过 【添加 : 拾取 点 】 按 钮 ， 确 定 相应 的 填充 边界 。 

单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 图 案 的 填充 。 结 果 如 图 11-27 所 示 。 至 
此 ， 图 形 的 绘制 已 完成 。 











- 
十 | 
L 


图 11-27 填充 结 


11.2.2 标注 尺寸 


将 【 细 实 线 】 图 层 设 为 当前 图 层 〈 如 果 没 有 相应 的 标注 样式 ， 在 标注 尺寸 之 
前 还 应 定义 标注 样式 ) 。 

(1) 标注 水 平 尺 寸 ， 现 标注 最 左 端 长 度 为 18 的 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 上 
的 【 线 型 】 晤 按钮 ， 即 执行 DIMLINEAR 命令 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : (捕捉 图 11-27 中 最 左下 端 倒 角 处 的 端点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : (捕捉 左 端 第 一 个 台阶 右 下 角 的 端点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M) 一 文字 (T) 一 角度 (A) 一 水 平 (H) 一 垂直 (V) 
一 旋转 (RR) ]; (向 下 拖 动 氛 标 , 使 尺寸 线 移 到 合适 位 置 后 单 击 和 据 标 左 键 ) 

用 同样 的 方法 ,标注 其 他 水 平 尺 寸 ， 结 果 如 图 11-28 所 示 。 

(2) 标注 垂直 尺寸 如 果 直 接 按 自动 测量 值 标注 尺寸 ， 则 尺寸 值 中 没有 直径 
符号 由 。 因 此 ， 标 注 时 需要 单独 设置 尺寸 值 。 现 在 以 标注 直径 $50 为 例 进 行 说 明 。 
单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 上 的 【线性 】 上 按钮， 即 执行 DIMLINEAR 命令 ，AutoCAD 
提示 如 下 : 

旨 定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: (捕捉 图 11-28 中 位 于 最 上 方 的 水 平 线 的 左 端 














点 ) 








间 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: (捕捉 图 11-28 中 位 于 最 下 方 的 水 平 线 的 左 端 
点 ) 
间 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) 一 文字 (T) 一 角度 (A) 一 水 平 (H) 一 重 直 (V) 
一 旋转 (R)]: T ( 按 <Enter> 键 ) 

输入 标注 文字 <50 > :%%c50 ( 按 <Enter> 键 )。%%c 为 直径 符号 由) 
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图 11-28 标注 


FE 水 平 








尺寸 


指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) 一 文字 (T) 一 角度 (A) 一 水 平 (H) 一 垂直 
(V) 一 旋转 (R)]: (向 左 拖 动 氛 标 , 使 尺寸 线 移 到 合适 位 置 后 单 击 和 鼠标 左 键 ) 

















执行 结果 如 图 11-29 所 示 。 























图 11-29 标注 


直径 























用 同样 的 方法 ， 标 注 其 他 如 




















E 直 尺寸 ， 结 果 如 





图 11-30 所 示 。 
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图 11-30 ”最终 图 形 
至 此 完成 图 形 的 绘制 。 读 者 可 以 对 此 图 形 进行 其 他 标注 操作 ， 如 填写 标题 栏 、 
标注 技术 要 求 等 。 
11.3 盘 盖 类 零件 的 绘制 
本 节 绘 制 的 轴承 端 盖 如 图 11-31 所 示 。 


上 











图 11-31 轴承 端 盖 


(1) 绘制 左 视图 中 心 线 ”设置 图 层 为 【点 画 线 】， 绘制 左 视图 中 心 线 时 命令 行 
提示 如 下 : 

命令 : _ LINE ( 按 <Enter> 键 ) 

虽 定 第 一 点 : 165，200 ( 按 <Enter> 键 ) 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 70, 0 ( 按 <Enter > 键 ) 

以 同样 的 方法 绘制 三 条 线段 ， 端 点 分 别 为 (200, 165) 和 (@0, 70)、(200， 
200) 和 (@40 < -30)、(200, 200) 和 (@40<210)。 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : _ CIRCLE ( 按 <Enter> 键 ) | 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) 一 两 点 (2P) 一 切 点 、 切 点 、 I™ 
(T)]: (中 心 点 ) a 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 20 ( 按 <Enter> 键 ) 三 一 S、 








结果 如 图 11-32 所 示 。 2 

(2) 绘制 左 视图 轮廓 线 ”设置 图 层 为 【 粗 实 线 】， [ed 
绘制 左 视 图 轮 廊 线 时 命令 行 提 示 如 下 .: 

命令 : _ CIRCLE ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P 一 /两 点 (2P) 一 切 点 、 切 点 、 
半径 (T)]: 200，200 ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <20.0000 >: 
30 ( 按 < Enter > 键 ) 

以 同样 的 方法 绘制 半径 为 10 的 同心 圆 ， 
命令 行 提示 如 下 : 

命令 ;CIRCLE ( 按 <Enter > 键 ) 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) 一 两 点 (2P) 一 
切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 200，220 ( 按 < Enter > 
键 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <20.0000>: 3 
( 按 <Enter> 键 ) 

以 同样 的 方法 绘制 半径 为 6 的 同心 圆 ， 
结果 如 图 11-33 所 示 。 

(3) 复制 贺 ”复制 圆 时 的 命令 行 提示 图 11-33 绘制 左 视图 轮廓 线 








图 11-32 左 视 图 中 心 线 






































如 下 : 

命令 : COPY ( 按 <Enter> 键 ) 

选择 对 象 : (选择 半径 为 3 和 6 的 同心 圆 ) 

当前 设置 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D) 一 模式 (0)] < 位 
移 >: 200，220 ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 
作为 位 移 > :( 所 绘 中 心 线 -30° 与 中 心 辆 的 交点 ) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A) 一 退出 (E) 一 
放弃 (U)] < 退出 > : (所 绘 中心 线 -210° 与 中 心 
圆 的 交点 ) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A) 一 退出 (E) 一 
放弃 (U)] < 退出 > : ( 按 <Enter > 键 ) 











4L 


最 终结 果 如 图 11-34 所 示 。 图 11-34 ”轴承 端 盖 左 视图 
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(4) 绘制 主 视图 中 心 线 设置 图 层 为 【点 画 线 】， 绘制 主 视图 中 心 线 时 命令 行 


提示 如 下 : 


命令 : _ LINE ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 第 一 点 : 115，200 ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @35, 0 ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : ( 按 <Enter> 键 ) 

命令 ; COPY ( 按 <Enter > 键 ) 

选择 对 象 ; (上 一 命令 所 绘 的 中 心 线 ， 按 < Enter > 键 ) 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位移 (D) 一 模式 (0)] < 位 移 >: 120，200 ( 按 <Enter> 键 ) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : @0，20 ( 按 <Enter> 键 ) 





指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) 一 退出 (上 ) 一 放弃 (U)] < 退出 >: @0，-20 ( 按 <Enter> 键 ) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) 一 退出 (EF) 一 放弃 (U)] < 退出 > : ( 按 <Enter> 键 ) 


结果 如 图 11-35 所 示 。 




















图 11-35 绘制 主 视图 中 心 线 





(5) 绘制 主 视图 轮廓 线 ”设置 图 层 为 【 粗 实 线 】， 绘制 主 视图 轮廓 线 时 的 命令 


行 提示 如 下 : 


120 ， 


命令 : RECTANG ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) 一 标高 (上 ) 一 圆 角 (F) 一 厚度 (T) 一 宽度 (W)]: 
170 ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) 一 尺寸 (D) 一 旋转 (R)]: @22, 60 ( 按 <Enter> 键 ) 
(6) 复制 直线 ”首先 绘制 一 条 直线 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

命令 : _ LINE ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 第 一 点 : 120，190 ( 按 <Enter> 键 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @22, 0 ( 按 <Enter> 键 ) 

绘制 结果 如 图 11-36 所 示 。 开 始 复制 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
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图 11-36 准备 复制 直线 


命令 : COPY ( 按 <Enter > 键 ) 

选择 对 象 : (上 一 命令 绘制 S00 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 

指定 基点 或 [位移 (DD) a (0)] < 位 移 >: (选中 该 直线 的 左 端点 ) 

虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 0，20 ( 按 <Enter> 键 ) 

虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @0, 27 ( 按 <Enter > 键 ) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @0, 33 ( 按 <Enter> 键 ) 
虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : ( 按 <Enter > 键 ) 
执行 结果 如 图 11-37 所 示 。 
































图 11-37 复制 直线 后 图 形 


(7) 绘制 矩形 “绘制 矩形 时 的 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : _ RECTANG ( 按 <Enter> 键 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 【 倒 角 (C) 一 标高 (E)/ 圆 角 (下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 120，214 
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( 按 <Enter> 键 ) 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @3，12 ( 按 <Enter> 键 ) 

利用 修剪 命令 TRIM 对 复制 后 的 两 条 直线 进行 剪 切 ， 修 剪 结 果 如 图 11-38 
所 示 。 














图 11-38 修剪 图 


(8) 填充 剖面 ” 单 击 【 图 案 填 充 和 渐变 色 】 其 按钮， 最 终 图 形 如 网 11-31 
所 示 。 


11.4 义 架 类 零件 的 绘制 


又 染 是 绘图 中 常见 的 一 类 零件 ， 本 例 绘制 一 个 如 图 11-39 所 示 的 拔 又 支架 。 绘 
制 步骤 如 下 : 

(1) 创建 新 文件 ”打开 AutoCAD 2012， 夯 出 A3 大 小 的 外 框 线 ， 以 及 标题 栏 ， 
并 设置 好 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样式 ， 制 成 一 个 样板 图 。 

选择 【菜单 编辑 器 】 一 【文件 】 一 【另存 为 】 命 令 ， 将 样板 图 另存 为 “ 拔 又 
支架 . dwg” 的 文件 。 

(2) 绘制 主 视图 

1) 将 【点 画 线 】 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 功 能 区 【 直线】 按钮， 绘制 主 
视图 与 左 视图 的 中 心 线 ， 其 中 主 视图 中 左下 方 的 斜 线 ， 是 单 击 功能 区 【直线 】 
按钮 ， 利 用 对 象 捕捉 功能 捕捉 两 中 心 线 交点 ， 并 输入 “ < -172”( 即 与 水 平 向 左 
成 8° 的 夹 角 ) ， 并 单 击 【 偏 移 】 按 钮 ， 向 上 偏 移 134. 4mm， 如 图 11-40 所 示 。 

2) 将 【 粗 实 线 】 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 功能 区 【 圆 】 包 按钮 ， 利 用 对 象 捕 
捉 功能 捕捉 两 中 心 线 交 点 ， 分 别 画 出 上 、 下 两 组 同心 圆 ， 半 径 分 别 是 12. Smm、 
20mm、27. Smm、37. 5mm。 单 击 【 偏 移 】 按 钮 ， 把 主 视图 上 部 分 的 一 个 斜 中 心 线 
上 、 下 偏 移 2mm， 如 图 11-41 所 示 。 
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图 11-39 拔 义 支架 的 零件 图 





























图 11-40 绘制 中 心 线 图 11-41 绘制 圆 和 偏 移 
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3) 单 击 功能 区 【直线 】 志 按钮 ， 绘 制 主 视 图 的 外 轮廓 线 。 其 中 通过 【 偏 移 ]】 
按钮 ， 水 平 中 心 线 1 向 上 偏 移 3. Smm， 向 下 偏 移 23mm， 竖 直 中 心 线 2 向 左 偏 移 
30mm， 向 右 偏 移 10mm， 作 上 下 圆 外 公 切 线 3， 利 用 【 修剪】 命令 对 其 进行 修剪， 
并 将 相应 的 线条 转换 为 【 粗 实 线 】 图 层 ， 如 图 11-42 所 示 。 

4) 单 击 功能 区 【 直线】 六 按钮 ， 利 用 对 象 捕捉 功能 捕捉 两 中 心 线 交 点 ， 
输入 “< -135”( 即 与 坚 直 中 心 线 成 45° 角 ) ， 并 单 击 【 偏 移 】 按 钮 ， 向 上 偏 
移 17mm， 利用 【修剪 】 和 【延伸 】 命 令 对 其 进行 修剪 和 延伸 ， 如 图 11-43 
所 示 。 





























图 11-42 ”外 轮廓 图 11-43” 偏 移 结 


(3) 绘制 左 视 图 

1) 单 击 功能 区 【 直线】 按钮， 在 左 视图 上 夯 一 条 交 于 中 心 线 的 竖 直线 4， 
通过 【 偏 移 】 按 钮 ， 向 右 偏 移 12mm、80mm， 水 平 中 心 线 5 向 上 、 向 下 分 别 偏 移 
20mm。 从 主 视图 的 最 低 点 引 一 条 线 交 于 左 视 图 上 的 3 条 线 ， 上 面 圆 的 最 右边 上 一 
点 也 引出 一 条 线 交 于 左 视图 ， 如 图 11-44 所 示 。 

2) 利用 【修剪 】 命 令 去 除 多 余 线 ， 结 果 如 图 11-45 所 示 。 

3) 通过 【 偏 移 】 按 钮 ， 使 左 视图 中 最 右边 的 线 ， 向 左 偏 移 7mm; 使 左 视图 上 
部 的 左右 两 边 各 向 内 部 偏 移 2mm。 单 击 功 能 区 【 直线】 按钮， 利用 对 象 捕 提 功 
能 捕捉 交点 ， 夯 一 条 与 水 平 向 右 成 135° 的 线 ( 单 击 一 点 后 , 输入 “<135”)， 交 于 
从 左 向 右 数 第 三 条 线 。 利 用 【 偏 移 】 按钮 ,使 主 视图 右边 轮廓 线 向 左 偏 移 8mm， 
从 左 视图 上 的 和 斜 线 的 上 交点 引出 线 ， 画 出 主 视图 上 面 多 的 那 一 小 横 线 ， 如 图 11- 46 
所 示 。 
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图 11-45 修剪 结 











图 11-46 绘制 加 强 筋 














4) 单 击 功能 区 【直线 】 按钮， 从 主 视图 中 引出 一 条 线 交 于 左 视图 ， 通 过 
【 倒 角 】 四 按钮 ， 做 两 个 长 度 为 2mm 的 倒 角 ， 并 用 【修剪 】 按 钮 去 除 多 余 线 ， 如 
图 11-47a 所 示 。 单 击 功 能 区 【直线 】 .一 按钮 ， 从 主 视图 中 引出 四 条 线 交 于 左 视 
图 ， 如 图 11-47b 所 示 。 通 过 【修剪 】 命 令 ， 去除 多 余 线 ， 并 用 【 倒 圆 角 】 品 按 
钮 ， 做 两 个 半径 为 2mm 的 倒 角 ， 图 11-47c 所 示 。 

5) 通过 【 偏 移 】 命 令 ， 将 左 视图 中 最 左边 的 一 条 线 向 右 分 别 偏 移 11mm、 
27mm、32mm， 将 左 视 图 最 下 面 一 条 线 ， 向 上 偏 移 8mm。 通 过 【修剪 】 命令 ， 对 















































第 11 章 ”机 械 零 件 绘制 综合 实例 . 179 . 





























图 11-47 绘制 左 视图 细节 








多 余 线 进 行 修剪 ， 并 单 击 功能 区 【直线 】。 一 按钮 ， 利 用 对 象 捕捉 功能 ， 画 出 水 平 
中 心 线 上 缺少 的 线 。 通 过 【 圆 倒 角 】 驮 按钮 ， 画 出 4 个 半径 为 2mm 的 圆 倒 角 。 如 
图 11-48 所 示 。 

6) 通过 【 偏 移 】 命令 ， 将 左 视图 最 右边 一 条 线 向 左 偏 移 3Smm， 从 主 视图 引 
两 条 线 交 于 左 视图 ， 并 单 击 功能 区 【 直线】 按钮 ， 画 两 条 交叉 线 。 如 图 11-49 
所 示 。 
























































图 11-48 左 视图 左下 方 细节 画 法 图 11-49 偏 移 和 引线 的 画 法 
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7) 通过 【修剪 】 按 钮 ， 去 除 多 余 线 ， 如 图 11-50 所 示 。 














图 11-50 ”修剪 结果 
8) 将 名 为 【尺寸 标注 】 的 标注 样式 置 为 当前 ， 分 别 执行 功能 区 【注释 】 选 项 
卡 一 【标注 】 面 板 中 【线性 标注 】 命 令 、[ 对 齐 标注 】 命 令 、[ 角度 标注 】 命 令 和 
【直径 标注 】 命 令 ， 依 次 标注 图 形 中 的 各 个 尺寸 ， 结 果 如 图 11-51 所 示 。 





























图 11-51 标注 结 


9) 更 改 标 题 栏 并 保存 图 形 

单 击 功 能 区 【注释 】 选 项 卡 一 【文字 】 面 板 一 【编辑 】 久 按钮， 根据 标题 栏 
的 提示 修改 注释 文字 ， 并 填写 比例 为 1:1。 图 形 绘制 完毕 ， 选 择 【 荣 单 栏 】 一 【 文 
件 】 一 【保存 】 命 令 , 保存 绘制 好 的 图 形 。 

拔 又 支架 中 的 主 视 图 与 左 视 图 有 较 多 的 线 与 线 的 关系 ， 所 以 需 绘制 较 多 的 引线 
辅助 线 。 其 中 ， 通 过 【 偏 移 】 按钮 来 保证 各 个 线 之 间 的 距离 关系 ， 细 节 部 位 如 倒 
角 也 不 能 遗漏 。【 修剪 】 和 【延伸 】 按 钮 用 得 较 多 ， 一 定 要 熟练 掌握 。 
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11.5 箱 体 类 零件 的 绘制 


减速 器 箱 体 的 绘制 是 二 维 图 形 中 比较 典型 的 实例 。 下 面 以 一 级 减速 器 的 上 箱 体 
为 例 ， 介 绍 箱 体 类 零件 绘制 的 具体 方法 。 减 速 器 上 箱 体 如 图 11-52 所 示 。 
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图 11-52 ”一 级 减速 器 的 上 箱 体 





具体 步 又 如 下 : 

1) 根据 4. 1 节 所 述 创建 图 层 。 

2) 将 当前 图 层 设置 为 【中 心 线 】 层 ， 绘 制 直 线 妞 、Z、2 (1 和 12 间距 
70mm) 。 然 后 选择 【 偏 移 】 命令 ， 将 Ll 向 右 偏 移 33mm 和 22mm， 向 左 偏 移 3mm、 
40mm、54mm 和 67mm; 12 向 右 偏 移 3mm、50mm、84mm 和 93mm ， 向 左 偏 移 
3mm; 13 向 上 偏 移 7mm、27mm 和 67mm， 如 图 11-53 所 示 。 

3) 切换 至 【 粗 实 线 】 层 ,绘制 如 图 11-54 所 示 圆 。 其 中 直径 128mm 和 
112mm 的 圆 属于 中 心 线 层 。 

4) 绘制 如 图 11-55 所 示 的 轮廓 线 。 
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图 11-53 绘制 主 视图 中 心 线 及 辅助 线 
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图 11-54 


5) 利用 【修剪 】、【 拉 伸 】 【删除 
11-56 所 示 。 


6) 绘制 最 大 圆 相 切线 并 俩 移 、 修 剪 ， 


】 























绘制 圆 


命令 修改 并 删除 多 余 线 段 和 圆 跌 ， 如 图 








画 出 中 心 线 ， 如 图 11-57 所 示 。 
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图 11-55 绘制 轮廓 线 






























































图 11-56 修剪 


7) 将 6) 中 的 中 心 线 向 左 偏 移 14mm 和 18mm， 同 时 向 右 也 偏 移 14mm 和 


18mm， 如 图 11-58 所 示 。 


图 11-57 绘制 气孔 图 11-58 绘制 辅助 线 























8) 切换 至 【 细 实 线 】 层 ,绘制 波浪 线 ， 如 图 11-59 所 示 。 
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图 11-59 绘制 波浪 线 





9) 利用 【修剪 】、【 拉 伸 】 【 删 除 】 命令 修改 并 删除 多 余 线 段 和 圆 弧 ， 如 图 
11-60 所 示 。 

















图 11-60 修剪 


10) 切换 至 剖面 线 层 ， 绘 制 剖 面 线 ， 如 图 11-61 所 示 。 














图 11-61 绘制 剖面 线 


11) 绘制 螺栓 孔 、 销 孔 ， 并 绘制 半径 为 3mm 的 圆 角 ， 如 图 11-62 所 示 。 
12) 切换 至 剖面 线 层 ， 绘 制 痢 面 线 ， 如 图 11- 63 所 示 。 
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图 11-62 绘制 孔洞 

















图 11-63 绘制 剖面 线 


13) 切换 至 中 心 线 层 ， 绘 制定 位 辅助 线 ， 如 图 11-64 所 示 。 













































































图 11-64 绘制 俯视 图 中 心 线 及 辅助 线 
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14) 将 水 平 辅助 线 向 上 偏 移 17mm、22mm、26mm、37mm、50mm 和 52mm, 
如 图 11-65 所 示 。 


































































































图 11-65 绘制 俯视 图 中 心 线 及 辅助 线 





15) 切换 至 粗 实 线 层 ， 按 尺寸 绘制 图 形 ， 如 图 11-66 所 示 。 











































































































图 11-66 绘制 俯视 图 轮廓 线 


16) 利用 【修剪 】 、【 拉 伸 】 【删除 】 命令 修改 并 删除 多 余 线 段 和 圆 踊 ， 如 图 
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11-67 所 示 。 
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图 11-67 修剪 


17) 绘制 半径 为 23mm 和 3mm 的 圆 角 ， 如 图 11-68 所 示 。 
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18) 镜像 绘制 俯视 图 男 一 





图 11-68 绘制 圆 角 











EE， 如 图 11- 69 所 示 。 
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图 11-69 镜像 


19) 删除 多 余 的 圆 ， 如 图 11-70 所 示 。 
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图 11-70 ”删除 
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习 题 


1. 绘制 如 图 11-71 所 示 的 螺旋 杆 ， 注 意 其 中 移出 断面 和 局 部 剖 视 图 的 画 法 ， 表 面 粗糙 度 和 
倒 角 等 尺寸 的 标注 ， 并 按 国家 标准 中 的 相关 要 求 绘制 相应 的 标题 栏 。 
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TT] 


2. 绘制 如 图 11-72 所 示 的 蜗轮 。 注 意 打 剖面 线 的 区 域 ， 标 注 相应 的 技术 要 求 。 











图 11-71 螺旋 杆 



































1. 调 质 处 理 220 ~250HBW。 
2. 锐 边 倒 印 。 




















图 11-72 蜗轮 
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表达 产品 及 其 组 成 部 分 的 连接 、 装 配 关系 的 图 样 ， 称 为 装配 图 。 装 配 图 与 零件 
图 有 着 不 同 的 作用 ， 和 零件 图 仅 用 于 表达 单个 零件 ， 而 装配 图 则 表达 整 台 机 咒 或 部 
件 。 因 此 ， 装 配 图 必须 清晰 、 准 确 地 表达 出 机 顺 或 部 件 的 工作 原理 、 传 动 路 线 、 性 
能 要 求 、 各 组 成 零件 间 的 装配 、 连 接 关 系 和 主要 零件 的 主要 结构 形状 ， 以 及 有 关 装 
配 、 检 验 、 安 装 时 所 需要 的 技术 要 求 。 本 章 详 细 介绍 了 装配 图 的 内 容 、 帮 配 图 的 视 
图 选择 、 斥 才 标 注 和 具体 装配 图 绘制 的 方法 及 步骤 。 











12.1 装配 图 的 内 容 


在 机 械 行业 中 ， 机 融 或 部 件 大 多 
数 是 由 多 个 零件 组 合 而 成 的 ， 如 图 
12-1 所 示 的 阀 体 就 是 由 多 个 零件 组 成 
的 。 如 何 将 多 个 零件 装配 成 一 部 机 咒 
或 部 件 ， 这 就 需要 参照 装配 图 来 完成 ， 
装配 图 反映 了 各 个 零件 图 之 间 的 装配 
和 安装 关系 。 

装配 岁 必 须 表 达 出 一 台 机 顺 或 部 
件 的 工作 原理 和 各 零件 之 间 的 装配 和 
连接 关系 、 零 件 的 主要 结构 以 及 技术 

















要 求 。 一 张 完 整 的 装配 图 应 包含 以 下 图 12-1 节 流 阀 装 配 图 
内 容 。 
1. 一 组 视图 


用 各 种 表达 方法 准确 、 完 整 、 清 晰 和 简便 地 表达 出 机 器 或 部 件 的 工作 原理 、 部 
件 的 结构 、 零 件 之 间 的 装配 关系 和 零件 的 主要 形状 结构 。 

2. 必要 的 尺寸 

装配 图 上 应 标注 机 器 或 部 件 的 有 关 人 性能、 规格、 安装、 外形、 配合 和 连接 关系 
等 方面 的 尺寸 。 

3. 技术 要 求 

应 用 文字 或 符号 标注 机 器 或 部 件 的 装配 、 检 验 、 调 试 和 使 用 等 方面 的 要 求 。 

4. 零件 编号 、 明 细 栏 和 标题 栏 

说 明 零 件 名称 、 数 量 、 材 料 、 标 准 规格 、 标 准 代号 ， 以 及 部 件 名 称 、 主 要 负责 
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人 名 单 等 ， 供 组 织 管理 生产 、 备 料 、 存 档 查 阅 时 使 用 。 
12.2 ”装配 图 的 视图 表达 方法 


由 于 机 器 或 部 件 一 般 由 多 个 零件 构成 ， 因 此 装配 图 与 零件 图 具有 诸多 相同 之 
处 ， 所 以 绘制 零件 图 的 各 种 方法 同样 适用 于 绘制 装配 图 。 但 由 于 装配 图 的 表达 对 象 
和 作用 和 零件 图 不 同 ， 因 此 它们 也 具有 许多 不 同 之 处 ,绘制 装配 图 有 一 些 规 定 的 特 
殊 画 法 。 

1. 装配 图 的 一 般 表达 方法 

为 了 使 加 工人 员 在 装配 时 能 够 迅速 区 分 不 同 的 零件 ， 并 正确 理解 各 零件 之 间 的 
装配 关系 ， 在 绘制 装配 图 时 应 遵守 以 下 规定 。 

> 相 邻 两 个 零件 的 接触 面 或 配合 面 ， 规 定 只 画 一 条 直线 。 相 邻 两 个 零件 表面 不 
接触 时 ， 无 论 间 际 大 小 ， 都 必须 绘 成 两 条 线 。 

> 同一 零件 的 剖面 线 在 各 个 前 视图 中 应 保持 方向 相同 、 间 隔 一 致 。 相 邻 两 个 零 
件 的 剖面 线 方向 必须 相反 ， 或 采用 间隔 距离 不 相等 的 剖面 线 加 以 区 别 。 

> 如 果 痢 视图 的 剖 切 平面 通过 实心 件 (如 轴 、 销 等 ) 、 紧 固件 (如 螺栓 、 螺 
母 、 垫 圈 等 ) 的 轴线 时 ， 则 这 些 零 件 按 不 训 绘 制 ， 仍 画 外 形 。 必 要 时 ， 可 以 采用 
局 部 剖 视图 。 

2. 装配 图 的 特殊 画 法 与 简化 画 法 

在 绘制 机 械 装配 图 时 ， 根 据 情 况 的 不 同 有 不 同 的 特定 表达 方法 ， 主 要 有 如 下 
几 种 。 

> 拆 印 画 法 : 在 装配 图 中 ， 当 某 些 零件 遮 住 了 需要 表达 的 其 他 结构 和 装配 关 
系 ， 而 这 些 零件 在 其 他 视图 上 又 已 表达 清楚 时 ， 可 以 假想 将 这 些 零件 拆 去 或 沿 结合 
面 剖 切 后 绘制 ， 但 应 在 视图 上 方 标注 “ 拆 去 x x”。 

> 以 拆 纯 代替 训 切 ， 当 剖 切 平面 沿 着 两 个 相 令 零件 的 结合 面 剖 切 时 ， 结 合 
面 上 不 必 画 出 剖面 线 ， 但 剖 切 平面 经 过 的 轴 、 螺 栓 等 均 被 切断 时 其 应 绘制 剖面 
符号 。 

> 假象 画 法 : 在 装配 图 中 ， 当 需要 表达 某 些 零件 的 运动 范围 或 极限 位 置 时 ， 可 
以 把 该 运动 零件 的 极限 位 置 绘制 在 图 中 ， 而 另 一 极限 位 置 用 双 点 画 线 绘制 ; 当 需 要 
表示 本 部 件 与 相 邻 零 (部 ) 件 间 的 装配 关系 时 ， 也 可 用 双 点 画 线 绘 制 相 邻 部 分 的 
轮廓 线 。 

> 夸大 画 法 : 在 装配 图 中 ， 对 于 较 小 的 零件 或 结构 ， 如 厚度 小 于 2mm 的 薄 热 
片 、 小 间 院 、 直 径 小 于 2mm 的 孔 、 细 弹 先 ， 以 及 较 小 的 锥 度 、 斜 度 等 ， 人 允许 不 按 
比例 而 夸大 绘制 。 

> 展开 画 法 : 为 了 表达 传动 机 构 的 传动 顺序 和 装配 关系 ， 可 假想 按 顺序 沿 轴线 
前 切 ， 然 后 依次 展开 在 一 个 平面 上 ， 绘 制 它 的 训 切 网 。 
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> 单独 表示 某 一 个 零件 : 在 装配 图 上 ， 为 了 表达 某 一 零件 时 ， 可 以 单独 绘制 该 
零件 的 某 个 视图 。 

> 简化 画 法 : 装配 图 中 有 若干 个 零件 组 (如 螺栓 、 螺 条 、 垫 圈 等 ) 时 ， 可 以 
只 详细 绘制 1 ~2 组 ， 其 余 的 用 点 画 线 表示 这 些 零件 组 的 中 心 位 置 ; 装配 图 上 的 工 
艺 结构 ( 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 槽 等 ) 不 需要 绘制 ， 当 剖 切 平面 通过 某 些 标准 组 合 件 
时 (如 油 杯 、 油 标 等 ) 可 以 不 绘制 这 些 标准 组 合 件 。 



































12.3 ”装配 图 的 标注 


法 配 图 不 是 制造 零件 的 直接 依据 ， 因 此 装配 图 中 不 需要 标注 全 部 尺寸 ， 只 需 标 
注 一 些 装 配 所 需 的 尺寸 与 装配 的 技术 要 求 。 

1. 尺寸 标注 

装配 图 中 的 太 才 标注 按 其 作用 不 同 大 致 可 分 为 以 下 五 类 。 

> 特征 尺寸 (规格 尺寸 ): 用 于 表示 机 顺 或 部 件 的 性 能 和 规格 的 太 寸 ， 它 是 设 
计 、 了 解 和 选用 机 顺 或 部 件 的 依据 。 

> 装配 太 才 : 用 于 表示 机 器 或 部 件 工 作 精 度 或 性 能 要 求 的 尺寸 ， 包括 配 合 尺 十 


和 相对 位 置 尺寸 ,如 ?4 这 类 标注 可 以 采用 【文字 格式 】 工 具 栏 中 的 堆 重 功能 











实现 。 
> 外 形 尺寸 :表示 机 器 或 部 件 的 总 体 长 、 宽 、 高 等 尺寸 ， 它 是 包装 、 运 输 、 安 
装 和 厂房 设计 的 依据 。 


> 安装 尺寸 : 将 机 器 或 部 件 安装 在 地 基 或 其 他 部 件 上 时 所 需 的 尺寸 。 

> 其 他 重要 尺寸 : 在 机 器 或 部 件 设计 中 ， 经 计算 或 选 定 ， 但 又 未 包括 在 上 述 几 
类 尺寸 中 的 尺寸 。 这 类 尺寸 在 拆 画 零件 图 时 不 能 改变 。 

以 上 五 类 尺寸 之 间 并 不 是 孤立 无 关 的 ， 实 际 上 有 的 尺寸 往往 具有 多 种 作用 ， 如 
既是 外 形 尺 寸 又 是 安装 尺寸 。 当 然 ， 一 张 装配 图 中 有 时 并 不 完全 具备 上 述 五 类 尺 
才 。 因 此 ， 对 装配 图 中 的 尺寸 需要 具体 分 析 ， 然 后 进行 标注 。 

2. 技术 要 求 

装配 图 的 技术 要 求 是 指 机 器 或 部 件 在 装配 、 安 装 及 调试 过 程 中 的 相关 数据 和 性 
能 指标 ， 以 及 在 使 用 、 维 护 和 保养 等 方面 的 要 求 ， 主 要 包括 装配 、 检 验 、 实 验 的 条 
件 和 要 求 及 其 他 要 求 ， 随 部 件 的 需要 而 定 ， 必 要 时 可 参考 类 似 产品 决定 。 在 装配 图 
中 ,技术 要 求 一 般 用 文字 标注 在 明细 栏 上 方 或 基本 装配 视图 的 下 方 。 














12.4 ”装配 图 的 绘制 方法 及 步骤 


利用 AutoCAD 绘制 装配 图 主要 有 2 种 方法 ,一 种 是 直接 绘制 装配 图 ， 男 一 种 
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是 零件 图 块 插入 法 拼 画 装配 图 。 

1. 直接 绘制 装配 图 

在 设计 新 产品 时 ， 一般 先 设计 出 装配 图 ， 再 根据 装配 图 设计 各 零件 工作 图 。 采 
用 这 种 方法 绘制 装配 图 ， 可 直接 利用 AutoCAD 的 二 维 绘图 及 编辑 命令 ， 按 照 手工 
绘制 装配 图 的 画 法 步骤 直接 绘制 装配 图 ， 具 体 绘 图 及 编辑 命令 的 使 用 技巧 与 绘制 零 
件 图 相同 。 由 于 装配 图 由 多 个 零件 组 成 ， 绘 图 时 应 先 画 出 基础 零件 的 主要 轮廓 线 ， 
再 根据 各 零件 的 装配 顺序 和 连接 关系 ， 依 次 画 出 主要 零件 ， 最 后 画 出 次 要 零件 。 对 
于 一 些 常用 标准 零件 如 螺纹 联接 件 、 轴 承 等 ， 可 以 利用 现 有 图 库 采 用 零件 图 块 插入 
法 绘制 ， 以 提高 作 图 效率 。 

2. 零件 图 块 插入 法 绘制 装配 图 

在 进行 机 器 部 件 测 绘 时 ， 可 以 先 画 出 各 零件 图 ， 再 利用 零件 图 块 插入 法 绘制 装 
配 图 。 采 用 零件 图 块 插入 法 绘图 ， 应 先 将 组 成 部 件 的 各 个 零件 图 形 创 建成 图 块 ， 然 
后 按 零件 的 相对 位 置 关系 ， 将 零件 图 块 逐个 插入 到 装配 图 中 ， 再 根据 装配 图 的 表达 
要 求 进 行 修整 ， 拼 画 成 装配 图 。 装 配 图 的 一 般 作 图 步骤 如 下 。 

1) 选择 装配 图 样板 。 根 据 部 件 大 小 及 比例 选择 合适 的 图 形 样板 ， 并 根据 国家 
标准 要 求 对 绘图 环境 进行 设置 。 

2) 用 直接 法 或 零件 图 块 插入 法 绘制 装配 图 。 

3) 标注 尺寸 及 技术 要 求 、 文 字 等 。 

4) 编写 序号 ， 填 写 标题 栏 及 明细 栏 。 

5) 保存 图 形 文件 。 























12.5 典型 实例 


齿轮 油泵 的 装配 图 较为 复杂 ， 因 此 将 分 为 绘制 装配 图 主 视 图 、 绘 制 装配 图 左 视 
图 和 完善 装配 图 三 个 步骤 。 在 绘制 装配 图 之 前 先 绘制 油泵 装配 所 需 所 有 零件 ， 并 创 
建 块 ， 以 零件 名 拼音 首 字 母 命名 (如; 泵 体 一 一 bt) 。 具 体 步 又 如 下 : 

1. 设置 图 层 ， 绘 制图 样 。 绘 制 主 视图 

1) 创建 块 “pbt”( 泵 体 )， 并 插入 。 

2) 创建 块 “cl” (齿轮 )， 以 左 端 面 中 点 为 基点 ， 如 图 12-2 所 示 。 插 入 块 
“cl” 至 泵 体 主 视图 中 ,插入 点 为 4、B 两 点 ， 如 图 12-3 所 示 。 

3) 创建 块 “zdz”( 主 动 轴 )， 以 局 部 剖 处 水 平 与 牌 直 轴线 交点 为 基点 ， 如 图 
12-4 所 示 ; 插入 块 “zdz” 至 泵 体 主 视图 中 ,插入 点 为 C 点 ， 如 图 12-5 所 示 。 

4) 分 解 图 块 ， 修 改 主 视图 ， 将 插入 零件 后 被 庶 住 的 部 分 修剪 掉 ， 并 删除 多 余 
的 线条 ， 如 图 12-6 所 示 。 
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图 12-2 创建 块 “cl”( 齿 轮 ) 图 12-3 插入 齿轮 


FE 















































图 12-6 修剪 
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5) 创建 块 “cdz” (从 动 轴 ) ， 以 水 平 与 垂直 轴线 交点 为 基点 ， 如 图 12-7 所 
示 。 插 入 块 “cdz” 至 主 视图 中 ， 分 解 图 块 并 修改 主 视图 ， 如 图 12-8 所 示 。 



































图 12-7 创建 块 “cdz”( 从 动 轴 ) 图 12-8 插入 从 动 轴 























6) 创建 块 “x”( 销 ) ， 以 水 平 与 垂直 轴线 交点 为 基点 ， 如 图 12-9 所 示 。 插 入 
块 “x” 至 泵 体 主 视图 中 ， 插 和 人 点 与 从 动 轴 插 人 点 相同 ， 分 解 图 块 并 修改 主 视图 ， 
如 图 12-10 所 示 。 


ES 、 











图 12-9 创建 块 “x”( 销 ) 图 12-10 插入 销 


7) 插入 块 “x” 至 主动 轴 与 齿轮 相应 位 置 ， 并 修改 主 视图 。 
8) 创建 块 “tlyg” (填料 压 盖 ) ， 以 4 点 为 基点 ， 如 图 12-11 所 示 , 插入 块 
“tlyg” 至 泵 体 主 视图 中 ,插入 点 为 B 点， 如 图 12-12 示 。 
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图 12-11 创建 块 “tyg”( 填 料 压 盖 ) 图 12-12 插入 填料 压 盖 
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9) 分 解 图 块 并 修改 主 视图 ， 如 图 12-13 所 示 。 
10) 创建 块 “yglm”( 压 六 螺母 )， 以 4 点 为 基点 ， 






人 人 NNNN\N 
ES 


如 图 12-14 所 示 。 











图 12-13 修剪 


11) 插入 块 “yglm” 至 泵 体 主 视图 中 ,插入 点 为 B 
12) 分 解 图 块 并 修改 主 视图 ， 如 图 12- 16 所 示 。 














图 12-14 创建 块 “yglm”( 压 盖 螺 母 ) 


点 ， 如 图 12-15 所 示 。 


人 








图 12-15 搬入 压 盖 螺 母 





13) 绘制 并 修剪 热 片 ， 垫 片 厚 lmm， 直 径 100mm， 


执 片 
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图 12-16 修剪 


如 图 12-17 所 示 。 











图 12-17 绘制 并 修剪 垫上 
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14) 创建 块 “bg”( 泵 盖 ) ， 以 4 点 为 基点 ， 如 图 12- 18 所 示 。 
15) 插入 块 “bg” 至 泵 体 主 视图 中 ,插入 点 为 4 点 。 如 图 12-19 所 示 。 
16) 分 解 图 块 并 修改 主 视图 ， 如 图 12-20 所 示 。 
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图 12-18 创建 块 图 12-19 插入 泵 盖 图 12-20 ”修剪 
“bg”( 泵 盖 ) 


17) 按 图 12-21 所 示 绘 制 六 角 头 螺栓 ， 并 创建 块 “ljtus”， 以 4 点 为 基点 。 
18) 插入 块 “ljtls” 至 泵 图 零件 图 的 主 视图 中 ,插入 点 为 B 点 ， 如 图 12-22 
所 示 。 

















图 12-21 绘制 六 角 头 螺栓 图 12-22 插入 六 角 头 螺栓 

















19) 同 18) 插入 另 一 个 六 角 头 螺栓 。 分 解 两 个 六 角 头 螺栓 并 修改 主 视 图 ， 如 
图 12-23 所 示 ， 完 成 主 视图 。 

2. 绘制 左 视 图 

1) 创建 块 “bgz”( 泵 盖 左 视图 )， 以 最 上 方 螺 孔 的 圆心 为 基点 ， 如 图 12-24 
所 示 。 

2) 插入 块 “bgz” 至 泵 体 左 视图 中 ,插入 点 为 相应 螺 孔 的 圆心 ， 如 图 12- 25 所 示 。 


eh 
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图 12-23 ”搬入 另 一 个 六 角 头 螺栓 












































图 12-24 创建 块 “bgz”( 泵 盖 左 视图 ) 图 12-25 ”插入 泵 盖 左 视图 





3) 分 解 图 块 ， 将 左 视图 修改 成 半 训 视图 ， 如 图 12-26 所 示 。 
4) 绘制 并 创建 块 “lstz”( 螺栓 头 左 视图 ) ， 以 圆心 为 基点 ， 如 图 12-27 所 示 。 
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| 
图 12-26 修剪 成 半 痢 视图 图 12-27 绘制 螺栓 头 左 视 图 
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5) 插入 块 “lstz” 至 泵 体 零件 
如 图 12-28 所 示 。 


6) 同上 一 步骤 插入 螺栓 头 左 视图 至 其 他 螺 孔 位 置 处 ， 如 图 12-29 所 示 。 


图 的 左 视图 中 ,插入 点 为 最 上 方 螺 了 筷 的 圆心 ， 









































图 12-28 插入 螺栓 头 左 视图 





图 12-29 插入 余下 螺栓 头 左 视图 





7) 分 解 图 块 并 修改 左 视 


， 如 图 12-30 所 示 。 
8) 填充 剖面 ， 完 成 左 视 


的 绘制 ， 如 图 12-31 所 示 。 








注 嘛 

















图 12-30 1 


多 














图 12-31 绘制 剖面 线 

3. 完善 装配 图 

完成 装配 图 的 绘制 后 ， 还 需要 对 装配 
和 标题 栏 等 后 续 工 作 。 

1) 标注 外 形 尺 寸 、 配 合 尺寸 ， 并 画 出 局 部 痢 视 图 。 对 装配 图 的 外 形 尺 寸 进行 
标注 。 对 主动 轴 、 从 动 轴 及 左 视图 中 的 齿轮 孔 进行 配合 尺寸 的 标注 ， 注 意 文字 的 标 








图 进行 上 太 二 标注、 零件 编号 、 填 写 明 细 栏 
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注 ， 如 图 12-32 所 示 。 
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图 12-32 标注 





2) 对 装配 图 的 零件 进行 编号 。 
Q 打开 【格式 】 一 【多 重 引线 样式 】， 单 击 修改 。 
@ 根据 图 12-33 和 图 12-34 进行 编辑 。 



































| 了 格式 [ 引 耻 车 枸 | 内 容 | 
常规 
头 型 (7); 直线 pe » 
颜色 (C): i 加 默认 文字 
钱 型 总 ) ByBlock | 疝 | 
钱 宽 代 ) ByBlock 四 
区 头 
符号 (3) 国 点 四 
太 少 加): E 图 
引 贱 打 断 
打 断 大小 虽 ); 0.125 ”图 | 
国 了 解放 至 引线 样式 痪 定 取消 攻 助 on 














图 12-33 编辑 引线 格式 
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引 战 格式 | 引 红 结 构 | 内 容 | 
多 重 引线 类 型 1x 国 
ly 网 
1 默认 文字 
文字 样式 ); [Stnasrd [Ma 
立 宇 角度 以 ) 保持 水 平 四 
文字 颜色 人) : [mmock Ml 
文字 高 度 (1): 5 ] 
口 娩 终 左 对 下 0) 口交 字 加 框 呈 ) 
引线 连接 
全 水 平 连接 人 0) 
〇 重 直 连接 必 ) 
连接 位 置 - 左 @): ”| 文 守 中 间 问 
乏 接 位 置 - 右 呈 0): | 文字 中 间 阅 
基线 间 障 (6): 2 图 
将 引线 延 利 至 文字 0) 
国 了 部 多 下 5 战 桩 式 | 国王 取 江 ER 可 | 














图 12-34 编辑 引线 内 容 


@) 编辑 后 确定 关闭 。 并 按 顺 序 标注 多 重 引 线 。 如 图 12-35 所 示 。 
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图 12-35 标注 多 重 引 线 


3) 绘制 并 填写 标题 栏 、 明 细 表 ,创建 技术 要 求 ， 完 成 最 终 装 配 图 ， 如 图 
12-36 所 示 。 
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赂 性 6 Q235A GBIY 5782 一 2000 
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9 齿轮 EQ a 
8 从 动 四 4 ee 
7 密封 填料 1 石棉 
6 上 庄 兼 螺 共 1 TIT150 一 
5 城 料 不 家 1 Q235A 
4 证 动 轴 1 4 
3 泵 体 1 1200 
2 热 上 1 泌 时 级 ee 
1 从 族 1 HT200 一 
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技术 要 求 
1. 最 大 是 币 币 量 为 1.Sts 


人 用 





五 





PR 








由 | 让 


多 


SS 
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Q275A 
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螺钉 M8x16 


GDBAT71 1985 
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左 和 M8x20 





2. 整 机 表面 涂 防 锋 漆 。 


垫 问 


GB 68 2000 

















名 称 












































《月 HH 标准 化 阶段 标记 











图 12-37 千斤 顶 装 配 图 
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2. 绘制 如 图 12-38 所 示 装 配 图 ， 先 画 出 单个 零件 1、2、3、4、5、6， 然 后 用 块 搬 入 的 方法 
完成 装配 图 。 


1 ,3 4 6 3 2 














图 12-38 ”截流 阀 装 配 图 
3. 绘制 如 图 12-39 所 示 支 撑 梁 装配 图 。 


4x@14 通 筷 























技术 要 求 











1. 锐 边 倒 钝 。 
2. 加 工 后 涂 防 锈 漆 ， 然 后 与 地 
梁 等 零 部 件 统一 漆 面 漆 。 














| 更 改 文件 号 

































































图 12-39 支撑 梁 装 配 图 


第 13 音 三 维 绘 图 


三 维 机 械 模型 可 以 直观 地 表现 零件 的 实际 形状 ， 在 AutoCAD 中 ， 三 维 模型 有 
线 框 模型 、 表 面 模 型 和 实体 模型 之 分 ， 而 在 机 械 建 模 中 通常 使 用 实体 模型 ， 因 此 本 
章 在 介绍 了 三 维 绘图 基础 知识 的 基础 上 介绍 了 典型 三 维 模型 的 绘制 过 程 。 


13.1 基础 知识 


为 了 表达 机 件 的 实际 形状 ， 工 程 制图 中 常用 正 等 轴 测 图 的 画 法 来 表示 三 维 模 
型 ， 但 它 实际 上 仍 是 二 维 图 形 。 在 AutoCAD 2012 中 可 方便 地 绘制 模型 的 实际 体型 ， 
但 要 熟练 掌握 三 维 绘图 的 方法 ， 首 先 必须 懂得 如 何 熟 练 使 用 三 维 建 模 空间 ， 熟 悉 三 
维 模型 的 视觉 样式 控制 。 


13.1.1 三 维 建 模 工 作 空 间 


如 图 13-1 所 示 为 AutoCAD 2012 的 三 维 建 模 工作 界面 ， 即 三 维 建 模 工作 空间 。 
当 以 文件 “ACADISO3D. DWT” 为 样板 建立 新 图 形 时 ， 可 以 得 到 如 图 13-1 所 示 的 
工作 界面 。 
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图 13-1 三 维 建 模 工作 空间 
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从 图 13-1 中 可 以 看 出 ，AutoCAD 2012 的 三 维 建 模 工作 空间 除了 包含 菜单 栏 、 
快速 访问 工具 栏 等 外 ， 还 有 功能 区 、ViewCube 等 ， 下 面 主要 介绍 与 经 典 工 作 界面 
的 不 同 之 处 。 

1. 坐标 系 图 标 

坐标 系 图 标 显示 成 了 三 维 图 标 ， 而 且 默 认 显示 在 当前 坐标 系 的 坐标 原点 的 位 
置 ， 而 不 是 显示 在 绘图 窗口 的 左下 角 位 置 。 

2. 光标 

光标 显示 出 Z 轴 。 用 户 可 以 控制 是 否 在 十 字 光 标 中 显示 Z 轴 以 及 坐标 轴 标 签 。 

3. 栅 格 

用 栅 格 线 代 蔡 了 栅 格 点 ， 并 且 在 主 栅 格 线 之 间 又 细 分 了 栅 格 。 

4. 功能 区 

功能 区 中 有 【常用 】 【实体 ]、【 曲面 】 【网 格 】 【 泻 染 】、 【参数 化 】、【 插 
入 】 【注释 】、 【视图 ] 、【 管 理 】 【输出 】 【插件 】 【联机 】13 个 选项 卡 ， 每 一 
个 选项 卡 中 又 有 一 些 面 板 ， 每 一 个 面板 上 有 一 些 对 应 的 命令 按钮 。 单 击 选项 卡 标 
签 ， 可 显示 对 应 的 面板 ， 如 图 13-2 所 示 。 
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六 八国 
图 13-2 展开 【修改 】 面 板 

5. ViewCube 


ViewCube 是 一 个 三 维 导航 工具 ， 利 用 此 工具 可 以 方便 地 
将 视图 按照 不 同 的 方位 显示 。 如 图 13-3 所 示 。 单 击 “ 上 ” 
即 切换 至 俯视 图 。 
13.1.2 视觉 样式 控制 et 
使 用 AutoCAD 2012 进行 三 维 造型 时 ， 用 户 可 以 控制 三 维 ” ”切换 至 俯视 图 
模型 的 视觉 样式 ， 即 显示 效果 。 
AutoCAD 2012 的 三 维 模型 可 以 分 别 按 二 维 线 框 、 概 念 、 隐 藏 等 10 种 视觉 样式 
进行 显示 ， 可 在 【视图 】 一 【视觉 样式 】 中 选择 ， 如 图 13-4 所 示 。 
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管理 辆 出 插件 联机 


口 加 己 囊 可 大 as 





口 己 攻 世 区 
二 维 维 线 杠 





Wi 保存 为 新 视觉 样式 ,， 
A 视觉 样式 管理 器 ,， 


图 13-4 视觉 样 式 








13.2 创建 三 维 实体 


由 于 机 械 建 模 中 通常 使 用 的 是 三 维 实体 模型 ， 因 此 本 书 只 讲解 三 维 实体 模型 的 
创建 方法 。 在 AutoCAD 中 提供 了 一 系列 简单 的 三 维 实体 的 绘制 命令 ， 包 括 多 段 体 、 
长 方 体 、 棉 体 、 圆 锥 体 、 圆 环 体 、 棱 锥 体 和 螺旋 体 ， 这 些 基 本 实体 的 绘制 方法 比较 
简单 ， 执 行 相应 命令 后 ， 按 提示 指定 放置 位 置 和 实体 尺寸 即 可 ， 下 面 将 以 实例 介绍 
如 何 使 用 各 种 基本 命令 绘制 简单 和 复杂 的 三 维 实体 。 


13.2.1 创建 简单 三 维 实体 
本 小 节 将 创建 如 图 13-5a 所 示 的 手柄 的 三 维 实体 ， 结 果 如 图 13-5b 所 示 。 

















a) b) 


图 13-5 手柄 
a) 零件 图 b) 实体 
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手柄 是 回转 体 零件 ， 基 于 这 一 特点 ， 当 创建 手柄 的 三 维 图 形 时 ， 通 常 先 绘制 出 
它 的 一 半 二 维 轮廓 ， 然 后 将 其 绕 轴 线 旋转 而 成 。 具 体 步 又 如 下 : 

1) 绘制 轮廓 。 选 择 XY 平面 (俯视 图 ) 绘制 如 图 13-5a 所 示 的 手柄 的 半 轮 廓 图 。 

2) 旋转 成 实体 。 单 击 【 建 模 】 一 【旋转 】 按 钮 ， 如 图 13-6 所 示 ，AutoCAD 
2012 提示 如 下 : 

选择 要 旋转 的 对 象 : (将 半 轮 廓 全 选 后 按 <Enter > 键 ) 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (0) X/Y/Z]: (选择 中 心 线 一 端点 ) 

指定 轴 端 点 : (选择 中 心 线 另 一 端点 ) 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (SITV 反 转 (R) /表达 式 (EX)] <360>: ( 按 <Enter> 键 ) 

执行 结果 如 图 13-7 所 示 。 
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图 13-6 旋转 图 13-7 “手柄 实体 






























































3) 改变 视点 及 视觉 样式 。 选 择 【 视 图 】 一 【西南 等 轴 测 】)， 选 择 【 视 图 】 一 
【视觉 样式 】 一 【真实 ] ， 结 果 如 图 13-5b 所 示 。 


13.2.2 创建 复杂 三 维 实体 


本 小 节 将 创建 如 图 13-8 所 示 支 座 的 三 维 实体 。 绘 制 步骤 如 下 : 

1) 创建 底座 的 长 方 体 (尺寸 为 44mm x50mm x9mm) 。 

单 击 功能 区 中 【 建 模 】 一 【长 方 体 】 只 命令 ，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [中心 (C)]: (在 绘图 区 中 恰当 位 置 确定 一 点 ) 

指定 其 他 角 点 或 [立方体 (C) 一 长 度 (L)]: 44, 50,9 

选择 【东北 等 轴 测 】， 结 果 如 图 13-9 所 示 。 

2) 新 建 UCS。 选 择 【 坐标】 一 【新 建 UCS】 一 【原点 】 上.，AutoCAD 2012 
提示 如 下 : 

指定 新 原点 <0, 0, 0>: 

在 该 提示 下 ， 在 图 13-9 所 示 长 方 体 中 ,捕捉 位 于 右上 侧 楼 边 的 中 点 ， 结 果 如 
图 13-10 所 示 。 

3) 创建 圆柱 体 。 单 击 功能 区 中 【 建 模 】 一 【圆柱 体 ) 局，AutoCAD 2012 提 
示 如 下 : 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P) 一 两 点 (2P) 一 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) 一 椭圆 (了 ) ] : 
34, 14.5, 0 
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图 13-8 零件 图 


< < 


图 13-9 长 方 体 图 13-10 ”新建 UCS 





指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 5 
指定 高 度 或 [ 两 点 (2P) 一 轴 端 点 ( A) ] <9.0000> : -12 
结果 如 图 13-11 所 示 。 
4) 矩形 阵列 。 选 择 【 修 改 】 一 【阵列 】 
89，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 
为 项 目 数 指定 对 角 点 或 [基点 (B)/ 角 度 (A)/ 计 
数 (C)] < 计数 >: ec 图 13-11 创建 圆柱 体 
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输入 行 数 或 [表达 式 (E)] <4>: 2 
输入 列 数 或 [表达 式 (E)] <4>: 2 
指定 对 角 点 以 间隔 项 目 或 [间距 (S)] < 间距 >: s 
指定 行 之 间 的 距离 或 [表达 式 (E)] <15>: -29 
指定 列 之 间 的 距离 或 [表达 式 (E)] <15>: -17 
按 <Enter > 键 接受 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 行 (R)/ 列 (C)/ 层 (L)/ 退 出 (X)] < 退 
出 >: 
结果 如 图 13-12 所 示 。 
5) 差 集 操作 。 单 击 功能 区 中 【实体 编辑 】 一 【 差 集 】 @，AutoCAD 2012 提 
示 如 下 : 
选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 
择 对 象 ; (选择 长 方 体 ) 
择 对 象 : (确定 ) 
择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 
择 对 象 : (选择 四 圆柱 ) 
择 对 象 : (确定 ) 
结果 如 图 13-13 所 示 。 





(a 











图 13-12 阵列 图 13-13 差 外 
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6) 新 建 UCS。 选 择 【 坐 标 】 一 【新 建 UCS】 一 【Y】，AutoCAD 2012 提示 
如 下 : 

外 定 绕 了 轴 的 旋转 角度 <90 > : -90 (确定 ) 

结果 如 图 13-14 所 示 。 

7) 创建 圆柱 体 。 

Q 创建 $30 的 圆柱 体 。 单 击 功能 区 中 【 建 模 】 一 【圆柱 体 ] ，AutoCAD 2012 
提示 如 下 : 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 36， 





定 底面 半径 或 [直径 (D)] <5.0000 > : 15 
点 (2P)/ 轴 端点 (A)] < -12.0000> :， -34 
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@ 创建 $15 的 圆柱 体 。 单 击 功能 区 中 【 建 模 】 一 【圆柱 体 ]，AutoCAD 2012 
提示 如 下 : 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P) 一 两 点 (2P) 一 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) 一 顶 圆 (E)]: 
36, 0, 0 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <15.0000 > : 7.5 

指定 高 度 或 [两 点 (2P) 一 轴 端 点 (A)] < -34.0000> : -34 

结果 如 图 13-15 所 示 。 








图 13-14 ”新建 UCS 图 13-15 创建 圆柱 体 





8) 绘制 封闭 线 。 绘 制 封闭 线 如 图 13-16 所 示 ， 粗 线 表 示 封 闭 线 段 。 绘 图 方法 : 
分 别 从 基 座 长 方 体 的 两 角 点 向 圆 绘 制 切 线 ， 再 用 直线 连接 切线 的 对 应 端点 ， 然 后 用 
PEDIT 命令 将 四 条 线 合并 成 一 条 多 段 线 。 

9) 移动 圆柱 体 。 选 择 【 修 改 】 一 【移动 】 命令 ，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 

选择 对 象 ; (选择 15 和 30 的 两 个 圆柱 体 ) 

选择 对 象 ，( 确定 ) 

指定 基点 或 [位移 (D)] < 位 移 >: 0, 0,0 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 0，0，4 

结果 如 图 13-17 所 示 。 




















图 13-16 绘制 封闭 线 图 13-17 移动 圆柱 体 
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10) 拉 伸 。 单 击 功能 区 中 的 【 建 模 】 一 【 拉 伸 】，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 【模式 (MO) ]: (选择 多 段 线 ) 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 【模式 (MO) ]: (确定 ) 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D) 一 路 径 (P) 一 倾斜 角 (T) 一 表达 式 (E)] < -34.0000 > : 
-8 





结果 如 图 13-18 所 示 。 

11) 并 集 操 作 。 单 击 功能 区 中 的 【实体 编辑 】 一 【并 集 】 命 令 ，AutoCAD 
2012 提示 如 下 : 

选择 对 象 ; (大 圆柱 体 ， 拉 伸 实 体 ， 底 座 ) 

选择 对 象 ，( 确定 ) 

结果 如 图 13-19 所 示 。 








图 13-18 拉 伸 结 图 13-19 并 集结 


12) 差 集 操 作 。 单 击 功能 区 中 的 【实体 编辑 】 一 【 差 集 】 命 令 ，AutoCAD 
2012 提示 如 下 : 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 …: 

选择 对 象 ，( 选择 全 部 实体 ) 

选择 对 象 : (确定 ) 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 ; (选择 $15 的 圆柱 体 ) 

选择 对 象 : (确定 ) 

结果 如 图 13-20 所 示 。 

13) 新 建 UCS。 新 建 UCS， 如 图 13-21 所 示 (将 原 UCS 移动 到 对 应 边 的 中 点 ， 
绕 X 周 旋转 90°)。 

14) 绘制 多 段 线 。 依 照 前 面 所 述 绘制 如 图 13- 22 所 示 多 段 线 。 

15) 拉 伸 。 单 击 功能 区 中 的 【 建 模 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ，AutoCAD 2012 提示 
如 下 : 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 【模式 (MO) ] : (选择 上 一 步 中 的 多 段 线 ) 





“213 


三 维 绘 图 


第 13 章 














新 建 UCS 


图 13-21 





上 
结 





图 13-20” 差 集 





图 13-22 ”多段 线 


(确定 ) 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] : 


指定 拉 伸 的 
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] : 


度 或 【方向 (D) 一 路 径 (P) 一 倾斜 角 (T) 一 表达 式 〈 工 ) 


果 如 图 13-23 所 
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16) 移动 。 单 击 功能 区 中 的 【修改 】 一 【移动 】 命 令 ，AutoCAD 2012 提示 如 下 : 


选择 对 象 ，( 上 一 步 中 的 拉 伸 实体 ) 


指定 基点 或 [位 移 (DD)] 


0, 0 


0， 


< 位 移 > : 


= 六 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 0，0， 
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图 13-24 














图 13-23 拉 伸 
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17) 并 集 并 修改 视觉 样式 。 将 剩余 两 实体 合并 ， 并 修改 视觉 样式 ， 结 果 如 图 
13-25 所 示 。 





图 13-25 最 终结 果 
题 
体 尺 寸 参 见 图 13-27。 


MM 


1. 绘制 如 图 13- 26 所 示 支 撑 座 模型 ， 


vy 
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60 














图 13-26 支撑 座 模型 图 13-27 支撑 座 视图 
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2. 绘制 如 图 13-28 所 示 模 型 ， 具 体 尺 寸 参见 图 13-29。 





图 13-28 模型 












































13-29 ”模型 视图 
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